Effet Doppler

Le phénomeéne

Effet Doppler : quand I'émetteur et le récepteur d'une onde sont en
mouvement relatif, [a fréquence regue f; differe de la fréquence
émise f.

E s’approche
fronts écartés . fronts resserrés
A plus longue A plus courte

fr<[fE fr> [

L'onde garde la méme célérité ¢ dans le milieu : c'est I'écart entre deux fronts
successifs qui change.

Sens du décalage Doppler

décalage Doppler Af = fr — fe

approche
fréquenceregue  fr > fr (Af >0) fr<fe (Af<0)
son pergu plus aigu plus grave

raies d'un spectre décalées vers le bleu  décalées vers le rouge

Sans mouvement relatif (v = 0) : fr = fr, aucun décalage.

Période, fréquence, longueur d'onde
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fenHz Tens, Aenm,cenm-s™t. Surun enregistrement, mesurer plusieurs
périodes puis diviser.
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Etablir le décalage : émetteur mobile, récepteur fixe

Eavancevers Ralavitesse v < ¢, surladroite (ER), et émet un front a chaque
période Tk.
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Déterminer une vitesse

Quand v « ¢, le décalage est proportionnel a la vitesse :
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Lire fr et fr (période d'un signal, pic d'un spectre), calculer Af.
Le signe de Af donne le sens : approche ou

Isoler v dans la relation; ¢ est la célérité de I'onde utilisée.

Résultat en m-s~!; multiplier par 3,6 pour des km-h™".

wbd =

Choisir une formule : homogénéité, sens de variation, cas v = 0.

Applications

radar, échographie onde réfléchie par la cible (relation de I'énonceé)
astrophysique raies décalées vers le rouge : l'astre
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