q Brevet 2017 Amérique du Nord - Sciences - Corrigé complet
. alilee ac Sciences - Physique-chimie + SVT - 50 points

Formule d'une molécule pH et solutions acides Chromosomes et caryotype Anomalie chromosomique

Corrigé complet — Brevet 2017 Amérique du Nord

Epreuve de sciences, série générale 50 points 1h

OASLIVERAINIEE L'aspirine 25 pts 30 min 3 questions p. 2
Formule d'une molécule - pH et solutions acides -

Protocole expérimental - Solubilité et dissolution -

Conversions de masse et de volume

Le syndrome de Klinefelter 25 pts 30 min 5 questions p. 4

Chromosomes et caryotype - Anomalie
chromosomique - Puberté et hormones sexuelles -
Testostérone et caractéres sexuels secondaires -
Exploiter un tableau de données

Comment s'en servir. Fais d'abord le sujet en 1 h, 30 minutes par discipline, puis corrige-toi question
par question. A gauche de chaque question, sur les carreaux : ce qu'il faut écrire sur ta copie. A droite :

les pieges, ce qu'il faut comprendre et les méthodes.
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.alllee ac Physique-chimie - L’aspirine - 25 points
* Formule d'une molécule Solubilité et dissolution

L’'aspirine
Brevet 2017 Amérique du Nord - Physique-chimie 25 points  Durée conseillée 30 min

Indiquer le nombre d'atomes d'oxygéene présents dans la molécule d'aspirine.

Données utiles formule de l'aspirine : CoHgO4

COMPRENDRE

Le chiffre écrit en bas a droite d'un symbole
donne le nombre d'atomes de cet élément : ici 9
atomes de carbone, 8 d'hydrogene et 4
d'oxygene.

Dans la formule C9HgOy4, le symbole O de I'oxygéne est suivi du chiffre
4,

La molécule d'aspirine contient 4 atomes d'oxygéne.

8 En exploitant le document 1, proposer un protocole expérimental prouvant qu'une gélule d'aspirine gastrorésistante résiste
a l'acidité gastrique.

Données utiles document 1 : estomac, pH = 2 ; intestin, pH compris entre 7 et 8

s ) S
| R | , - PIEGE
D'apres le document 1, le pH de l'estomac vaut 2 : c'est un milieu . ) o
. Plonger la gélule dans de I'eau ne prouve rien : il
acide. faut reproduire le milieu de I'estomac, donc une
« Etape 1 : Verser dans un bécher une solution acide et vérifier avec io'”“o” de pH 2, valeur prise dans le document
un pH-métre (ou du papier pH) que son pH vaut 2. '
« Etape 2 : Plonger la gélule gastrorésistante dans cette solution. METHODE
« Etape 3 : Attendre plusieurs minutes en agitant doucement, puis Un protocole se redige en étapes numerotées,
observer la gélule avec des verbes a l'infinitif, le matériel nommé,
puis I'observation attendue et ce qu'elle prouve.
Si la gélule reste intacte dans la solution de pH 2, elle résiste a
I'acidité gastrique.
| J
bécher
\ J

2 - Schéma de l'expérience

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac Page 2/6 Voir le sujet

. . . . scanner ou cliquer
Suijet officiel - Brevet série générale - Corrigé : Galilée.ac q



https://galilee.ac/S/10773

Brevet 2017 Amérique du Nord - Physique-chimie - Correction

‘
. a I | Iee.ac Physique-chimie - L’aspirine - 25 points

a Exploiter le document 2 afin de déterminer le volume d'eau minimal nécessaire a la dissolution du comprimé. Commenter
le résultat.

Données utiles masse d'aspirine : 500 mg ; document 2 : solubilité de I'aspirine dans l'eau : 2,5g/La15°C ;4,6 g/La25°C; 10g/lLa

37 °C
( ] [ PiEGE
500 mg = 0,5 g.

& 08 Diviser 500 par 4,6 sans convertir : la solubilité
D'aprés le document 2, dans de I'eau a 25 °C, un litre d'eau dissout au est en grammes par litre, la masse du comprimé
maximum 4,6 g d'aspirine. Le volume d'eau est proportionnel a la doit donc étre en grammes.
masse a dissoudre : COMPRENDRE

0,5 Le sujet ne donne pas la température de I'eau : il
V= E x1L~011L =110 mL faut en choisir une dans le document 2 et
5 I'écrire. Avec moins d'eau, une partie du
Dans de l'eau plus froide, 8 15°C : V = —— = 0,2 L = 200 mL. comprimé resterait solide.

)

Commentaire : il faut plus d'eau quand elle est froide. Ces volumes
sont ceux d'un verre : le conseil du « grand verre d'eau » est justifié.

Il faut au moins 110 mL d'eau a 25 °C (200 mL a 15 °C) pour
dissoudre le comprimé.

A LA CALCULATRICE

Calculs deg | mm
05
4.6

~ 0.1086957
|
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Brevet 2017 Amérique du Nord - SVT - Correction

X . : :
. alllee ac SVT - Le syndrome de Klinefelter - 25 points
* Chromosomes et caryotype Anomalie chromosomique Puberté et hormones sexuelles
Exploiter un tableau de données

Le syndrome de Klinefelter

Brevet 2017 Amérique du Nord - SVT 25 points  Durée conseillée 30 min

A partir du document 1, cocher la proposition exacte : le syndrome de Klinefelter...

Données utiles document 1 : « caryotype comprenant 47 chromosomes, dont trois chromosomes sexuels XXY »
p

N

PIEGE

D'aprés le document 1, le caryotype de la personne atteinte compte 47 ) .
Le document parle de « petits testicules », pas

chromosomes au lieu de 46, avec trois chromosomes sexuels (XXY) d'une absence de testicules. Une seule case par

au lieu de deux (XY chez un garcon). Elle a donc un chromosome phrase : deux cases cochées annulent la
sexuel en trop. réponse.

Case cochée : « est di a la présence d'un chromosome sexuel
supplémentaire ».

1.1. Le syndrome de Klinefelter :

I:l trouve son origine dans une infection bactérienne.
I:l est d0 a la présence d’'un chromosome sexuel supplémentaire.

I:l est di & I'absence totale de testicule.

1.1 - Annexe a rendre : la case cochée pour la phrase 1.1

A partir du document 1, cocher la proposition exacte : la puberté...

Données utiles document 1 : « Le manque de testostérone chez les individus atteints va conduire a une puberté tardive et anormale. »
p

N

. L Lo ! METHODE
Le document 1 indique que la puberté des individus atteints est «

di | I d I Pour un QCM sur document, retrouver dans le
tardive et anormale ». Elle ne commence donc pas avant 6 ans, et elle texte la phrase qui confirme la proposition
s'accompagne de modifications physiques (développement des seins, choisie, puis vérifier que le texte contredit les
moins de poils). deux autres.

Case cochée : « est anormale chez le gargon atteint du syndrome
de Klinefelter ».

1.2. La puberté :

I:l est anormale chez le gargon atteint du syndrome de Klinefelter.
I:l intervient avant 6 ans chez I'enfant atteint du syndrome de Klinefelter.

|:| ne s’accompagne pas de modification physique.

1.2 - Annexe a rendre : la case cochée pour la phrase 1.2

A partir du document 1, cocher la proposition exacte : un manque de testostérone peut conduire a...

Données utiles document 1 : chez les individus atteints, le manque de testostérone est associé au « développement des seins » et a «
la réduction des poils du visage et du corps »
p

\ N . Iy PIEGE
D'apres le document 1, le manque de testostérone entraine chez le . L

] i | . I Le document ne décrit que des individus de sexe
garcon atteint un développement des seins. Il entraine aussi une

masculin, et il parle d'une réduction des poils : la
puberté tardive, donc pas une puberté avant 5 ans. premiére proposition ne peut pas étre retenue.

Case cochée : « I'apparition de seins chez le garcon ».
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Brevet 2017 Amérique du Nord - SVT - Correction

‘
. . .
. alllee.ac SVT - Le syndrome de Klinefelter - 25 points

1.3. Un manque de testostérone peut conduire a :
[C] un développement des poils chez une fille.
I:] I'apparition de seins chez le garcon.

I:l une puberté avant I'age de 5 ans.

1.3 - Annexe a rendre : la case cochée pour la phrase 1.3

a Avec des données chiffrées du document 2, comparer I'évolution du taux de testostérone dans le sang chez un individu
atteint du syndrome de Klinefelter et chez un individu non atteint, au cours de la puberté.

Données utiles document 2, taux en ng/dL (non atteint / atteint) : 10 ans : traces / traces ; 12 ans: 10/3; 13ans:120/3; 18 ans :
520/ 4 ; document 1 : puberté en moyenne entre 10 et 18 ans
g

Avant la puberté (5 ans et 10 ans), les deux individus n'ont que des PIECE

1 ! [ Recopier tout le tableau sans conclure, ou
traces de testostérone dans le sang : il n'y a pas de différence. donner des valeurs sans l'unité ni I'age. « Traces

Individu non atteint : le taux augmente fortement pendant la puberté. » signifie une quantité tres faible, pas zéro.
Il passe de 10 ng/dL a 12 ans a 120 ng/dL a 13 ans, puis a 520 ng/dL METHODE
a 18 ans. Entre 12 et 18 ans, il est multiplié par A0 2 52. Comparer deux évolutions : décrire chacune

10 avec deux ou trois valeurs et leur unité, puis les
Individu atteint : le taux reste trés faible et presque constant. Il vaut 3 opposer avec un mot de liaison (« alors que », «
ng/dL & 12 ans et & 13 ans, puis 4 ng/dL & 18 ans. tandis que ») et un calcul.

. N S ! 2
Comparaison : a 18 ans, le taux de l'individu atteint est £20 =130
fois plus faible que celui de I'individu non atteint.

Pendant la puberté, le taux de testostérone augmente fortement
chez l'individu non atteint (de 10 a 520 ng/dL), alors qu'il reste trés
bas chez I'individu atteint (de 3 a 4 ng/dL).
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‘
. . .
. alllee.ac SVT - Le syndrome de Klinefelter - 25 points

a Un médecin prescrit le traitement du document 3 a un garcon atteint du syndrome de Klinefelter. Préciser les éléments qui
ont permis d'élaborer le diagnostic et justifier le traitement prescrit, avec des arguments tirés des trois documents.

Données utiles document 1 : caryotype a 47 chromosomes dont XXY, signes physiques ; document 2 : 4 ng/dL a 18 ans contre 520
ng/dL (question 2) ; document 3 : hormonothérapie a base de testostérone

s N

L . . . . Ny PIEGE
Le diagnostic. Le médecin s'appuie sur trois éléments. _ _ L
Oublier un des trois documents, ou écrire que le
* Les signes physiques (document 1) : le garcon atteint a de petits traitement guérit. Il agit sur les conséquences
testicules, une puberté tardive et anormale, un développement des (ma”qul‘? d('jh"’mone)’ pas sur la cause
. . . type).
seins et peu de pails sur le visage et le corps. (anomalie du caryotype)
e Le dosage de la testostérone dans le sang (document 2) : pendant METHODE
la puberté, le taux reste trés bas, 3 a 4 ng/dL entre 12 et 18 ans, Texte construit : une partie par verbe de la
alors qu'il atteint 120 ng/dL a 13 ans et 520 ng/dL & 18 ans chez un GaTEEE (prEEED (3 GlEgnesl, [tz @

traitement). Chaque argument est suivi du

gargon non atteint. numéro du document entre parenthéses.

¢ Le caryotype (document 1) : il montre 47 chromosomes, dont trois
chromosomes sexuels XXY. C'est cette anomalie chromosomique
qui confirme le syndrome de Klinefelter.

Le traitement. Les signes du syndrome viennent du manque de
testostérone : les petits testicules n'en produisent pas assez
(document 1), alors que cette hormone commande le développement
sexuel masculin a la puberté. Le médecin prescrit donc une
hormonothérapie, c'est-a-dire des injections régulieres de
testostérone, a commencer des la puberté (document 3). La
testostérone apportée remplace celle que le corps ne fabrique pas.
Elle permet le développement des caracteres masculins (pilosité, voix
grave, musculature) et peut éviter le développement des seins
(document 3).

Limite. Ce traitement compense le manque d’hormone mais ne guérit
pas complétement le syndrome (document 3) : le chromosome
supplémentaire reste présent dans les cellules.

Diagnostic : caryotype XXY a 47 chromosomes, signes physiques
et taux de testostérone trés bas. Traitement justifié : les injections
apportent la testostérone manquante et permettent une puberté
plus proche de la normale.
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