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Couleur des feuilles et photosynthése

Brevet 2021 Métropole - SVT 25 points  Durée conseillée 30 min

A partir des chromatogrammes, montrer que les feuilles rouges ont des pigments permettant la photosynthése, puis citer
les pigments qui pourraient étre responsables de leur couleur rouge.

Données utiles document 1 : feuille verte : carotenes, xanthophylles, chlorophylles a et b ; feuille rouge : les mémes, plus les
anthocyanes. Une étoile (*) : pigment impliqué dans la photosynthése ; deux étoiles (**) : pigment non impliqué.
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) . 1 PIEGE
Sur le chromatogramme de la feuille rouge (document 1), je vois les . . ) .
Croire qu'une feuille rouge n'a pas de

carotenes, les xanthophylles, les chlorophylles a, les chlorophylles b et chlorophylle. Elle en contient : sa couleur verte

les anthocyanes. est seulement masquée par un autre pigment.
D'aprés latégende (*), les caroténes, les xanthophylles et les METHODE

chlorophylles a et b sont des pigments impliqués dans la Lire un chromatogramme : une tache = un
photosynthese. Ce sont les mémes pigments que ceux de la feuille pigment. Comparer les deux bandes tache par

tache, puis utiliser la Iégende (étoiles) pour

verte. N ~ .
connaitre le réle de chaque pigment.

Donc les feuilles rouges possédent des pigments qui permettent la
photosynthese.

Je compare ensuite les deux chromatogrammes : la tache des
anthocyanes est présente pour la feuille rouge et absente pour la
feuille verte. Les anthocyanes ne sont pas impliquées dans la
photosynthese (**). C'est la seule différence entre les deux feuilles.

Les feuilles rouges contiennent des chlorophylles a et b, des
caroténes et des xanthophylles, qui permettent la photosynthése.
Les anthocyanes, présentes seulement dans la feuille rouge,
pourraient étre responsables de la couleur rouge.
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a Indiquer I'expérience, parmi les trois proposées, qui permet de tester I'hypothése « La lumiére est nécessaire pour que les
plantes a feuilles rouges produisent de I'amidon grace a la photosynthese ». Justifier.

Données utiles document 2 : aprés au moins deux jours a l'obscurité, les feuilles ne contiennent plus d'amidon. Document 3 :
expérience 1 : une plante verte a I'obscurité et une plante rouge a la lumiére ; expérience 2 : deux plantes rouges, I'une a la lumiere,
l'autre a I'obscurité ; expérience 3 : une seule plante rouge a la lumiere ; I'eau iodée, jaune, devient violet/noir en présence d'amidon.

e 5
PIEGE

Donner seulement le numéro de I'expérience. La
justification doit aussi dire pourquoi les deux

Pour tester I'effet de la lumiére, il faut comparer deux plantes
identiques et ne changer qu'une seule condition : la présence ou

l'absence de lumiere. autres expériences ne conviennent pas.
» Expérience 1 : deux conditions changent en méme temps, la METHODE
couleur des feuilles (verte ou rouge) et I'éclairage. Si les résultats Une expérience valable compare un test et un
sont différents, on ne peut pas savoir si c'est a cause de la lumiére témoin qui ne différent que par un seul facteur :
ol-de-latcouleur-desteuilles: celui que I'on étudie. Tout le reste doit étre
identique.

o Expérience 3: il n'y a qu'une plante, a la lumiéere. Il n'y a pas de
plante témoin a l'obscurité pour comparer.

o Expérience 2 : les deux plantes ont des feuilles rouges et sont
cultivées de la méme fagon (eau, sels minéraux). La seule
différence est I'éclairage pendant 6 h : lumiére pour I'une, obscurité
pour l'autre, qui sert de témoin.

De plus, les 3 jours a I'obscurité de I'étape 1 font disparaitre I'amidon
des feuilles (document 2). L'amidon trouvé a la fin a donc été produit
pendant I'étape 2.

C'est I'expérience 2 : deux plantes a feuilles rouges, une seule
condition qui change (la lumiére). Si seule la feuille éclairée
contient de I'amidon, I'hypothese est validée.
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a Donner les résultats attendus des tests a I'eau iodée pour les feuilles des quatre expériences du document 4, puis
expliquer la production d'amidon ou son absence dans les différentes parties des feuilles.

Données utiles document 4 : toutes les feuilles viennent de plantes a la lumiere, avec eau et sels minéraux ; les parties blanches ne
contiennent pas de pigments. Document 3 : I'eau iodée, jaune, devient violet/noir en présence d'amidon. Document 1 et question 1 : les
feuilles rouges contiennent des chlorophylles, et ces pigments sont fonctionnels.

¢ ) 5
~ PIEGE
Résultats attendus ; : .
Répondre que la partie rouge reste jaune parce
o Expérience 1 (feuille verte) : toute la feuille se colore en violet/noir. qu'elle n'est pas verte. La question 1 a montré

que les feuilles rouges contiennent aussi des

* Expérience 2 (feuille rouge) : toute la feuille se colore en violet/noir.
chlorophylles.

» Expérience 3 (feuille verte et blanche) : la partie verte se colore en
violet/nair, la partie blanche reste jaune (couleur de I'eau iodée). COMPRENDRE
o Expérience 4 (feuille rouge et blanche) : la partie rouge se colore en La photosynthése a besoin de lumiere et de

violet/noir, la partie blanche reste jaune ATl S MUl
’ suffit pas : une partie de feuille sans pigments ne

Explication fabrique pas d'amidon.
L'eau iodée devient violet/noir en présence d'amidon (document 3).
L'amidon est produit grace a la photosynthese. Pour la réaliser, la
feuille doit capter I'énergie lumineuse avec ses pigments, notamment
les chlorophylles. Ici, toutes les plantes sont a la lumiére, avec de I'eau
et des sels minéraux (document 4).

Les parties vertes contiennent des chlorophylles : elles réalisent la
photosynthese et produisent de I'amidon.

Les parties rouges contiennent aussi des chlorophylles a et b
(document 1) et ces pigments sont fonctionnels : elles réalisent la
photosynthese et produisent de I'amidon.

Les parties blanches ne contiennent pas de pigments (document 4).
Elles ne peuvent pas capter I'énergie lumineuse : pas de
photosynthese, donc pas d'amidon, méme a la lumiére.

Les parties vertes et les parties rouges se colorent en violet/noir
(amidon produit par photosynthése). Les parties blanches restent
jaunes (pas de pigments, donc pas de photosynthése ni d'amidon).

Expérience 1 Expérience 2 Expérience 3 Expérience 4
feuille verte feuille rouge verte et blanche rouge et blanche

I violet/noir : amidon [] jaune : pas d'amidon

3 - Résultats attendus des tests a I'eau iodée (document 4)
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