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1 D'après les documents 1 et 2, recopier la proposition qui indique les parties du tronc enlevées lors de l'expérience.

Données utiles  document 1 : de l'extérieur vers le centre du tronc, on trouve l'écorce, le phloème, le cambium, le xylème (bois) puis la
moelle ; document 2 : dans la « partie supprimée », la partie qui reste visible est légendée « Xylème ».

Sur le document 2, dans la zone où la partie superficielle a été ôtée,
on voit le xylème : il n'a donc pas été enlevé.

D'après le document 1, les couches situées à l'extérieur du xylème
sont l'écorce, le phloème et le cambium. Ce sont elles qui ont été
retirées.

Proposition 2 : l'écorce, le phloème et le cambium.

PIÈGE

Choisir « seulement l'écorce » parce que le texte
parle de « partie superficielle ». La légende du
document 2 montre que l'on a enlevé tout ce qui
recouvre le xylème.

MÉTHODE

Croiser les deux documents : repérer sur le
document 2 la couche qui reste (le xylème), puis
lire sur le document 1 toutes les couches situées
plus à l'extérieur.

2 À partir du document 2, expliquer comment les deux chercheurs ont pu montrer qu'il existe un transport de la sève, des
feuilles vers les racines.

Données utiles  document 2 : partie superficielle ôtée sur toute la circonférence du tronc ; à la fin de l'expérience, renflement au-dessus
de la partie supprimée ; les racines non alimentées par la sève meurent.

Les chercheurs ont enlevé la partie superficielle du tronc sur toute sa
circonférence, puis ils ont comparé le tronc au début et à la fin de
l'expérience (document 2).

À la fin de l'expérience, ils observent un renflement de l'écorce au-
dessus de la partie supprimée : de la sève s'y est accumulée. Il n'y a
pas de renflement en dessous. Cette sève vient donc du haut de
l'arbre, c'est-à-dire des feuilles, et elle est bloquée dans sa descente.

En dessous de la partie supprimée, les racines ne sont plus
alimentées par la sève et finissent par mourir. Cette sève leur était
donc destinée.

La sève s'accumule au-dessus de la partie supprimée et n'arrive
plus aux racines, qui meurent : elle circulait donc des feuilles (en
haut) vers les racines (en bas).

COMPRENDRE

La sève s'accumule du côté d'où elle vient. Si
elle montait des racines vers les feuilles par la
partie enlevée, le renflement serait sous la
coupure.

MÉTHODE

Pour exploiter une expérience : dire ce qui a été
fait, décrire ce que l'on observe en citant le
document, puis conclure avec « donc ». Ici deux
observations comptent : le renflement et la mort
des racines.
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3 À partir des documents 2 et 3, expliquer la mort des arbres sous l'action des scolytes.

Données utiles  document 3 : les scolytes creusent des galeries sous l'écorce des épicéas, les arbres attaqués meurent en masse ;
document 2 : sans la partie située sous l'écorce, la sève ne descend plus, les racines meurent, ce qui entraîne la mort de l'arbre ;
question 1 : juste sous l'écorce se trouve le phloème.

D'après le document 3, les scolytes creusent des galeries sous
l'écorce des épicéas. Juste sous l'écorce se trouve le phloème, qui
contient des vaisseaux conducteurs de sève (document 1 et question
1) : les galeries détruisent ces vaisseaux.

D'après le document 2, quand la partie située sous l'écorce est
supprimée, la sève ne peut plus descendre des feuilles vers les
racines. Les racines ne sont plus alimentées et meurent, ce qui
entraîne la mort de l'arbre.

Les galeries des scolytes ont donc le même effet que l'expérience des
chercheurs : elles coupent la circulation de la sève vers les racines.

En creusant sous l'écorce, les scolytes détruisent les vaisseaux qui
conduisent la sève des feuilles aux racines : les racines ne sont
plus alimentées, elles meurent, et l'arbre meurt.

PIÈGE
Écrire seulement que les scolytes « dévorent »
l'arbre. Les points sont donnés pour le lien avec
l'expérience : galeries, sève arrêtée, racines non
alimentées, mort de l'arbre.

https://galilee.ac/S/10598
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4 Les scientifiques affirment que le réchauffement climatique a un impact sur les forêts. À partir des documents 3, 4 et 5,
justifier cette affirmation avec des valeurs chiffrées.

Données utiles  document 5 : fécondité de 4,1 œufs par femelle à 12 °C ; 9,5 à 15 °C ; 14,5 à 20 °C ; 23,3 à 25 °C ; 23,6 à 30 °C ;
document 4 : envol des scolytes à partir d'avril après quelques journées à plus de 20 °C, plusieurs pontes par an si les températures
restent élevées ; document 3 : avec le réchauffement climatique, les scolytes se multiplient et les épicéas attaqués meurent en masse.

D'après le document 5, plus la température est élevée, plus une
femelle scolyte pond d'œufs : 4,1 œufs par femelle à 12 °C, 14,5 à 20
°C et 23,6 à 30 °C. Entre 12 °C et 30 °C, la fécondité est multipliée par
presque 6 :

D'après le document 4, quelques journées à plus de 20 °C suffisent
pour que les scolytes s'envolent et colonisent de nouveaux épicéas.
De plus, certains adultes pondent plusieurs fois par an si les
températures restent élevées.

Avec le réchauffement climatique, les températures sont plus élevées.
Les scolytes pondent donc plus d'œufs, plus souvent, et colonisent de
nouveaux arbres : ils sont de plus en plus nombreux, comme l'indique
le document 3.

Or les scolytes creusent des galeries sous l'écorce des épicéas, qui en
meurent (document 3). Plus de scolytes, c'est donc plus d'arbres
attaqués : les épicéas meurent en masse dans les forêts de l'est de la
France.

Le réchauffement climatique favorise la reproduction des scolytes
(4,1 œufs par femelle à 12 °C, 23,6 à 30 °C, plusieurs pontes par
an) : plus nombreux, ils tuent davantage d'épicéas. Il a donc bien
un impact sur les forêts.

À LA CALCULATRICE

Calculs deg

PIÈGE
S'arrêter à « les scolytes sont plus nombreux ».
La question porte sur les forêts : il faut aller
jusqu'à la mort des épicéas.

MÉTHODE

« Justifier » avec trois documents : une
information chiffrée ou précise par document,
citée avec son numéro, puis une phrase qui relie
la cause (température) à la conséquence (mort
des arbres).

​ ≈
4,1
23,6

5,8

​

4.1

23.6

≈  5.756098
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