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:

Corrigé complet — Brevet 2022 Polynésie

Epreuve de sciences, série générale 50 points 1h

MOASLIVERA TN La plongée sous-marine 25 pts 30 min 8 questions p. 2

Composition de I'air et états de la matiere -
Conservation des atomes et de la masse - Signaux
sonores et fréquence - Vitesse, distance et durée -
Poids et masse

Le fonctionnement hormonal 25 pts 30 min 4 questions p.5

Hormones sexuelles - Caractéres sexuels
secondaires - Organe producteur et organe cible -
Transport par le sang - Démarche expérimentale

Comment s'en servir. Fais d'abord le sujet en 1 h, 30 minutes par discipline, puis corrige-toi question
par question. A gauche de chaque question, sur les carreaux : ce qu'il faut écrire sur ta copie. A droite :
les pieges, ce qu'il faut comprendre et les méthodes.
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La plongée sous-marine

Brevet 2022 Polynésie - Physique-chimie 25 points  Durée conseillée 30 min

Donner les noms des deux constituants majoritaires de ['air.

s N
L'air est un mélange de gaz. Il contient surtout du diazote (environ 78
%) et du dioxygéne (environ 21 %).

Les deux constituants majoritaires de l'air sont le diazote et le
dioxygéne.

(& J

PIEGE

Le dioxyde de carbone n'est présent qu'en tres
petite quantité dans l'air. Ecrire « azote » ou «

oxygeéne » désigne les atomes, pas les gaz : il

faut les noms des molécules.

e Parmi les quatre représentations au niveau microscopique, préciser celle qui correspond a la modélisation de l'air a I'état

gazeux. Justifier.

Données utiles les ronds noirs et les ronds blancs représentent des atomes différents

( N
Dans un gaz, les molécules sont éloignées les unes des autres et
dispersées dans tout le récipient. C'est le cas des représentations 2 et

3 seulement.

L'air est un mélange : il faut deux sortes de molécules. La
représentation 3 n'en contient qu'une seule sorte, la représentation 2
en contient deux : beaucoup de molécules a deux ronds noirs
(diazote) et quelques molécules a deux ronds blancs (dioxygéne).

C'est la représentation 2 : des molécules espacées (gaz) et de
deux sortes (mélange).

\ /

COMPRENDRE

Dans les représentations 1 et 4, les particules se
touchent : la matiére est compacte, ce n'est pas
un gaz. La représentation 3 est un gaz pur.

METHODE

Deux criteres a vérifier I'un apres l'autre : I'état
physique (molécules serrées ou espacees), puis
la composition (une seule sorte de molécules ou
plusieurs).

a Montrer que, pour I'équation de réaction 1, tous les atomes d'oxygéne présents dans les réactifs sont conservés et

redistribués dans les produits.

Données utiles équation de réaction 1 : C¢H1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H2O
' N\
Réactifs : une molécule de glucose C¢gH;5,04 contient 6 atomes
d'oxygene ; les 6 molécules de dioxygéne O, en contiennent 6 x 2 =
12. Total : 6 + 12 = 18 atomes d'oxygene.

Produits : les 6 molécules de CO> contiennent 6 x 2 = 12 atomes
d'oxygéne ; les 6 molécules de HyO en contiennent 6 x 1 = 6. Total :
12 + 6 = 18 atomes d'oxygene.

Il'y a 18 atomes d'oxygéne dans les réactifs et 18 dans les produits
. ils sont conservés, mais répartis dans d'autres molécules.

\ /

PIEGE

Le nombre placé devant une formule multiplie
tous les atomes de la molécule : 6 CO, contient
12 atomes d'oxygéne, pas 2.

n Déterminer la masse m de dioxyde de carbone produite lors de la combustion de 18,0 g de glucose.

Données utiles 18,0 g de glucose réagissent avec 19,2 g de dioxygene ; il se forme 10,8 g d'eau

s N
Lors d'une transformation chimique, la masse se conserve : la masse
des réactifs consommeés est égale a la masse des produits formés.

Mglucose T Mdioxygene — M + Meau

m=18,0+192- 108 = 26,4 g

Il se forme m = 26,4 g de dioxyde de carbone.
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COMPRENDRE

Les atomes sont les mémes avant et apres la
transformation (question 3) : ils sont seulement
assemblés autrement. C'est pour cela que la
masse totale ne change pas.
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a A l'aide du document 1, indiquer le domaine auquel appartient le signal sonore émis par un SONAR. Justifier.

Données utiles fréquence du signal : 40 kHz ; document 1 : infrasons en dessous de 20 Hz, sons audibles de 20 Hz a 20 000 Hz,

ultrasons au-dessus de 20 000 Hz

s N

La fréquence du signal est f = 40 kHz = 40000 Hz.

D'aprés le document 1, les ultrasons ont une fréquence supérieure a
20 000 Hz. Or 40000 Hz > 20 000 Hz.

Le signal émis par le SONAR appartient au domaine des
ultrasons.

(. J

PIEGE

L'axe du document 1 est gradué en hertz. Il faut
convertir avant de comparer : 1 kHz = 1 000 Hz.
Sans conversion, 40 semble tomber dans le
domaine audible.

B Sachant qu'un plongeur débutant n'est pas autorisé a plonger a plus de 20 m de profondeur, déterminer si cette plongée

est autorisée ou non.

Données utiles durée de l'aller-retour du signal : ¢ = 0,040 s ; vitesse des ultrasons dans I'eau : v = 1500 m/s

( N
Distance parcourue par le signal pendantladuréet:d =v x t =
1500 x 0,040 = 60 m.

Le signal fait un aller-retour : il descend jusqu'au fond puis remonte.

La profondeur est donc la moitié de cette distance : %(—) =30m

30 m > 20 m : le fond est plus profond que la limite autorisée.

La profondeur est de 30 m : la plongée n'est pas autorisée pour un
débutant.

\ /

PIEGE

Oublier de diviser par 2. Les 60 m sont le trajet
aller et retour du signal, pas la profondeur. La
conclusion reste la méme ici, mais la valeur
serait fausse.

METHODE

Pour une question « déterminer si... » : calculer
la grandeur, la comparer a la valeur limite, puis
conclure par une phrase.

A l'aide du document 2, déterminer la valeur de la poussée d'Archiméde subie par un plongeur de volume total (avec sa

bouteille) égal a 100 L.

Données utiles document 2 : poussée d'Archiméde (en N) en fonction du volume total du plongeur (en L)

s N

Sur le document 2, je repére 100 L sur I'axe horizontal. Je monte
jusqu'au point de la courbe, puis je lis la valeur sur I'axe vertical : le
point est a la hauteur de la graduation 1030.

Pour un volume de 100 L, la poussée d'Archiméde vaut 1030 N.

(. J

Poussée d'Archimeéde (N)

1180
A+
~ -
1080 - ran
1030 N —
980 s
A -
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880 + -
-~ - -
- - +
-
780 - *
-~ - /+
680 /+
- -
T 100 L
60 70 80 20 100 110

Volume total du plongeur (L)

7 - Document 2 du sujet, avec la lecture pour un volume de 100 L
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METHODE

Lecture graphique : partir de la valeur connue
sur son axe, rejoindre la courbe, puis rejoindre
l'autre axe. Donner le résultat avec son unité, lue
sur l'axe.
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a Déterminer le nombre de plaquettes de plomb que doit porter le plongeur de la question précédente au cours d'un palier de
décompression.

Données utiles au palier, le poids et la poussée d'Archiméde ont la méme valeur ; poussée d'Archimede : 1030 N (question 7) ; m; =
96 kg ; my = 1kg; g =10 N/kg

-

. . L . X , . PIEGE
Au palier, le poids total doit étre égal a la poussée d'Archiméde : P =
P P 9 P Ne pas comparer directement 96 kg et 1030 N :
1030 N. une masse (en kg) et une force (en N) ne se
P 1030 comparent pas. La relation P = m x g fait le
Masse totale correspondante : m = — = —— = 103 kg. lien
g .

Masse de plomb a ajouter : m — m; = 103 — 96 = 7 kg. COMPRENDRE

Vérification : avec 7 plaquettes, P = (96 + 7) x
10 = 1030 N, la méme valeur que la poussée
d'Archimede. Les deux forces se compensent et
le plongeur ne monte ni ne descend.

7
Chaque plaquette a une masse de 1 kg : il faut 1L 7 plaquettes.

Le plongeur doit porter 7 plaquettes de plomb.
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Le fonctionnement hormonal
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Décrire I'évolution de la taille de la créte du chapon en fonction de la quantité de testostérone injectée, a partir du

document 2. Des valeurs chiffrées sont attendues.

Données utiles document 2 : pour 0,45 ;1,2 ; 2,5 et 5 ng/L de testostérone injectée, la créte mesure 5 ; 10 ; 15 et 20 mm.

-

D'apres le document 2, plus la quantité de testostérone injectée au
chapon est grande, plus sa créte est grande.

Pour 0,45 ng/L de testostérone injectée, la créte mesure 5 mm. Pour

1,2 ng/L, elle mesure 10 mm. Pour 2,5 ng/L, elle mesure 15 mm. Pour
5 ng/L, elle atteint 20 mm.

La taille de la créte augmente avec la quantité de testostérone
injectée : elle passe de 5 mm pour 0,45 ng/L & 20 mm pour 5 ng/L,
soit 4 fois plus.

. J

PIEGE

Décrire n'est pas expliquer. Ici on dit seulement
ce que montre le tableau. Le role de la
testostérone est demandé a la question 2.

METHODE

Décrire une évolution : donner le sens de
variation (augmente, diminue, reste stable), puis
citer au moins la premiére et la derniéere valeur,
avec leurs unités.

e Proposer une hypothése sur le role de la testostérone a partir des documents 1 et 2.

Données utiles document 1 : le chapon est un poulet castré ; sa créte et ses barbillons ne se développent pas et il ne chante pas
comme le cog. Question 1 : la créte du chapon grandit quand on lui injecte davantage de testostérone.

-

D'apres le document 1, le chapon, qui n'a plus de testicules, ne
développe pas les caractéres sexuels secondaires du coq (créte et
barbillons peu développés, pas de chant).

D'aprés le document 2, quand on injecte de la testostérone a un
chapon, sa créte grandit, et d'autant plus que la quantité injectée est
grande (question 1).

Hypothése : la testostérone provoquerait le développement des
caractéeres sexuels secondaires du coq, comme la créte et les
barbillons.

E) Décrire le trajet d'une hormone & partir du document 3.

COMPRENDRE
Une hypothése est une réponse possible, qui
reste a vérifier. On |'écrit au conditionnel ou avec

« je suppose que », en s'appuyant sur les deux
documents.

Données utiles document 3 : schéma avec un organe producteur de I'hormone, un vaisseau sanguin ou le sang circule, un organe cible

et la mention « fonctionnement modifié ».

s N

D'aprés le document 3, I'hormone est fabriquée par un organe
producteur.

Elle est ensuite libérée dans un vaisseau sanguin. Elle est transportée
par le sang, dans le sens de la circulation du sang.

Elle sort du vaisseau sanguin au niveau d'un organe cible. Elle agit sur
cet organe : son fonctionnement est modifié.

Organe producteur — sang (vaisseau sanguin) — organe cible,
dont le fonctionnement est modifié.
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PIEGE

Oublier le sang ou l'effet final. C'est le sang qui
transporte I'hormone : I'organe producteur et
I'organe cible ne se touchent pas.

METHODE

Décrire un trajet sur un schéma : suivre les
fleches dans l'ordre, du départ a l'arrivée, et
nommer chaque étape avec les mots de la
|égende.
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n A l'aide des documents 4 et 5, montrer que la testostérone est produite par les testicules et circule dans le sang.

Données utiles document 4 : un extrait de testicules de taureaux est injecté dans le sang d'un chapon ; cette substance sera appelée
testostérone. Document 5 : expériences 1 (témoin), 2 (castration) et 3 (réimplantation des testicules avec circulation sanguine rétablie).

s N

La testostérone est produite par les testicules. PIECE - ,

Citer une expérience seule. C'est la
Document 5 : avec ses testicules (expérience 1, témoin), le poulet comparaison qui prouve : expérience 2 avec
développe les caractéres sexuels secondaires du coq. Sans testicules lexpérience 1, chapon traité avec chapon non
(expérience 2), il devient un chapon. Les testicules sont donc fraite.
nécessaires au développement de ces caracteres. COMPRENDRE

- ' < + - ! On retrouve le schéma du document 3 : les
Document 4 : 11 jours aprés avoir recu un extrait de testicules de . , R
testicules sont I'organe producteur, la créte et les

taureaux, le chapon a une créte et des barbillons développés, alors barbillons sont des organes cibles, le sang fait le
qu'ils restent petits chez le chapon non traité. Les testicules lien.

contiennent donc une substance qui fait développer ces caracteres :
c'est la testostérone, isolée plus tard.

La testostérone circule dans le sang.

Document 4 : I'extrait est injecté dans le sang, et il agit sur la créte et
les barbillons. La substance est donc transportée par le sang jusqu'a
ces organes.

Document 5 : quand on réimplante les testicules en rétablissant la
circulation sanguine (expérience 3), le poulet développe a nouveau les
caractéres du cog. Les testicules agissent donc a distance, grace au
sang.

Les testicules produisent la testostérone, qui est transportée par le
sang jusqu'a la créte et aux barbillons, dont elle provoque le
développement : c'est une hormone.
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