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1 À l'aide du document 1 et de ses connaissances, cocher la bonne réponse pour chacune des cinq propositions de l'annexe
1.

Je coche une seule case par proposition, en m'appuyant sur le
document 1.

1. Les racines permettent d'absorber de l'eau et des sels minéraux
dans le sol (la flèche noire « eau + sels minéraux » entre par les
racines).

2. La production initiale de matière organique a lieu dans les feuilles
(l'étoile est placée sur une feuille).

3. Elle nécessite de la lumière et de la matière minérale (eau, sels
minéraux, dioxyde de carbone) : l'énergie lumineuse, le dioxyde de
carbone et la sève brute arrivent à l'étoile.

4. La sève élaborée transporte de la matière organique, des feuilles
vers les autres organes de la plante (la flèche pleine part de la
feuille vers l'épi et les racines).

5. Les grains de maïs contiennent de la matière organique produite
par les feuilles.

Cases cochées : 1 → 3e case ; 2 → 3e case ; 3 → 1re case ; 4 →
2e case ; 5 → 1re case.

1 · Annexe 1 complétée (cases cochées en orange)

PIÈGE

Confondre les deux sèves. La sève brute
transporte l'eau et les sels minéraux ; la sève
élaborée transporte la matière organique
fabriquée dans les feuilles.

MÉTHODE
Lire la légende avant le schéma : chaque flèche
a un sens. Flèche pointillée (sève brute) : des
racines vers les feuilles. Flèche pleine fine (sève
élaborée) : des feuilles vers l'épi et les racines.

1. Les racines de la plante permettent de
prélever du dioxyde de carbone dans l'air,

capter la lumière,

absorber de l'eau et des sels minéraux dans le sol.

2. La production initiale de matière organique a lieu
dans les racines,

dans la tige,

dans les feuilles,
dans les grains de maïs.

3. La production initiale de matière organique nécessite
de la lumière et de la matière minérale (eau, sels minéraux, dioxyde de carbone),
de la lumière et de la matière organique,

de la matière apportée par la sève élaborée,

de la lumière et du dioxyde de carbone seulement.

4. La sève élaborée permet le transport
de sels minéraux et d'eau, des racines vers les feuilles,

de matière organique, des feuilles vers les autres organes de la plante,
de sels minéraux et d'eau, des feuilles vers les autres organes de la plante,

de dioxyde de carbone, des feuilles vers les organes de la plante.

5. Les grains de maïs contiennent de la matière organique
produite par les feuilles,
transportée par la sève brute,

provenant des racines,

sous forme de dioxyde de carbone.
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2 À partir du document 2, indiquer la relation entre le passage des engins agricoles et la compaction du sol, en justifiant avec
des données chiffrées.

Données utiles  document 2 : zone 1, passages fréquents, compaction 2 100 g/cm² ; zone 2, passages rares, compaction 1 055 g/cm²

Dans la zone 1, les passages d'engins agricoles lourds sont fréquents
et la compaction du sol est de 2 100 g/cm².

Dans la zone 2, les passages sont rares et la compaction du sol est de
1 055 g/cm².

La compaction est environ deux fois plus forte dans la zone 1 :

.

Plus les engins agricoles lourds passent souvent, plus le sol est
compacté (tassé).

MÉTHODE

Justifier avec des données chiffrées : citer les
deux valeurs avec leur unité, les comparer («
deux fois plus »), puis écrire la relation par une
phrase du type « plus…, plus… ».

À LA CALCULATRICE

Calculs deg

3 3a. Comparer la surface totale des racines dans les deux sols au 9ème jour. 3b. À l'aide des documents 1 et 3, expliquer
comment un sol compacté gêne l'absorption d'eau par la plante.

Données utiles  document 3, lecture graphique au jour 9 : environ 620 mm² en sol non compacté, environ 290 mm² en sol compacté ;
dans un sol compacté, l'eau et l'air circulent difficilement ; document 1 : l'eau et les sels minéraux entrent par les racines

Question 3a. D'après le document 3, au 9ème jour après la
germination :

dans le sol non compacté, la surface totale des racines est
d'environ 620 mm² ;
dans le sol compacté, elle est d'environ 290 mm².

 : au 9ème jour, la surface totale des racines est environ deux

fois plus petite dans le sol compacté que dans le sol non compacté.

Question 3b. D'après le document 1, la plante absorbe l'eau et les
sels minéraux du sol par ses racines. La sève brute les transporte
ensuite jusqu'aux feuilles.

D'après le document 3, les racines se développent moins bien dans un
sol compacté : leur surface totale y est plus petite (290 mm² contre
620 mm² au 9ème jour). De plus, dans un sol compacté, l'eau circule
difficilement.

Or, l'eau entre dans la plante par la surface des racines. Si cette
surface est plus petite, les racines sont en contact avec moins de sol
et absorbent moins d'eau. Comme l'eau circule mal dans le sol
compacté, elle arrive aussi plus difficilement jusqu'aux racines.

3a : racines environ deux fois moins étendues en sol compacté
(290 mm² contre 620 mm²). 3b : surface de racines plus petite et
eau qui circule mal, donc moins d'eau absorbée.

PIÈGE
En 3a, citer deux valeurs sans dire laquelle est
la plus grande. En 3b, n'utiliser qu'un document :
il faut relier racines moins développées
(document 3) et rôle des racines (document 1).

MÉTHODE
Lire un graphique : partir du jour 9 sur l'axe
horizontal, monter jusqu'à chaque courbe, lire la
valeur sur l'axe vertical. Vérifier la légende pour
ne pas inverser les courbes.

À LA CALCULATRICE

Calculs deg
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3 · Document 3 : lecture des deux courbes au 9e jour (en haut : sol non compacté ; en bas :
sol compacté)

4 À l'aide de l'ensemble des documents, expliquer les différences observées au niveau de la récolte de maïs dans les zones
1 et 2 du champ étudié.

Données utiles  document 2 : récolte de 8 t/ha (zone 1) et 8,4 t/ha (zone 2) ; hauteur des plants 117 cm et 145 cm ; compaction 2 100
g/cm² et 1 055 g/cm² ; même composition minérale du sol et même éclairement ; relation de la question 2 ; résultats de la question 3

Constat. D'après le document 2, la récolte est plus faible dans la zone
1 (8 tonnes par hectare) que dans la zone 2 (8,4 tonnes par hectare),
soit 0,4 tonne par hectare en moins. Les plants y sont aussi plus petits
: 117 cm contre 145 cm.

Différence entre les deux zones. La composition minérale du sol et
l'éclairement sont les mêmes. La seule différence est le sol : dans la
zone 1, les engins lourds passent souvent et le sol est deux fois plus
compacté (2 100 g/cm² contre 1 055 g/cm²).

Effet sur les racines. Chez la tomate (document 3), les racines se
développent moins dans un sol compacté : 290 mm² contre 620 mm²
au 9ème jour. On peut penser qu'il en est de même pour le maïs de la
zone 1 : ses racines absorbent moins d'eau et de sels minéraux.

Effet sur la production de matière organique. D'après le document
1, les feuilles produisent la matière organique à partir de lumière, de
dioxyde de carbone, d'eau et de sels minéraux apportés par la sève
brute. Avec moins d'eau et de sels minéraux, les feuilles produisent
moins de matière organique. La plante grandit moins, et la sève
élaborée apporte moins de matière organique aux grains de maïs, où
elle est stockée.

Dans la zone 1, le sol tassé par les engins limite les racines, donc
l'absorption d'eau et de sels minéraux, donc la production de
matière organique : la récolte est plus faible (8 t/ha contre 8,4 t/ha).

COMPRENDRE

Le document 3 porte sur la tomate, pas sur le
maïs. On l'utilise comme modèle : on suppose
que les racines du maïs réagissent de la même
façon.

MÉTHODE
Rédiger une explication en chaîne : constat
chiffré, cause possible, puis les étapes reliées
par « donc ». Chaque étape s'appuie sur un
document cité.
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