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Physique-chimie - Ex 4 - Spécialité : Dioxyde de carbone dans I'atmosphere - 5 points
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| EXERCICE IIl - DIOXYDE DE CARBONE DANS L'ATMOSPHERE (5 points) |

Le taux moyen de dioxyde de carbene dans I'atmosphére en Fan 2000 était d'enviren 370 ppm (partie par
millien).

Le but de cel exercice est de déterminer, un aprés-midi d'autamne 2018, le taux de GOy contenu dans 'air
extérieur d'une ville de la région parisienne.

Principe de lexpénence.

Le montage présantd en figure 1 permeat d'envayer de lair atmosphéngue dans une solution commearciale S
d'hydroxyde de sodium. Le dicxyde de carbone contenu dans Fair atmosphéngue se dissout dans |a solution
et réagit avec les ions hydraxyde HOaq) dans les erlenmeyers 1 af 2. L'eau du troisiéme erdenmayer,
contenant du Bleu de Bromothwmol, ne change pas de couleur, ce qui permet de vérifier que ka totalite du
dipenyde de carbone introduit 3 &t dissout dans les edenmeyers 1 el 2.
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Figure 1. Montage réalisé au laboralaire pour piéger le SO05 de Pair,
Pour déterminer la quantité initiale dions hydroxyde dans la solution commerciale S;, on préléve un valume

de 100,0 mL de la solubon commerciale S; et on réalise un titrage par une salution d'acide chlorhydrique de
concantration égake & 0,100 mol-L™. On cbtient la courbe du swivi pH-métrique du titrage en figure 2
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Figure 2. Courbe de suivi pH-métrique du titrage de S;.
Aprés 1 heure 30 mm de foncticnrement de la Ponpe & air, les contenus des erflenmeyers 1 et 2 sont

razsemblés. On obfient B3 solution 5., Un test au papier-pH permet destimer que [a valeur du pH est
d'environ 12
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Un titrage permel de délerminer la guantité dions hydroxyde restant dans b3 =solution 5. On trouwve
AHO Digstaee = 7,2 % 107 o,

&
: M
E T | W A [
T 4m PO N
=
w
T
3
& 2 ey 25 oy 20 Mo | Do 2 One 3 Diec 4 Dise 5 Diec
Figure 3. Mesure du taux de GOy en hawt de la Tour Effel en fin dannée 2015.
Source www.aipari asso.fr
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Figure 4. Ewvolution de la concentration en dioxyde de carbone de 'atmosphérs au niveau mondial,
Souvrce : it stafisfigues, developpement-gimahie, gouy fr
Donndes :

¥ un taux de 1 ppm de CO. dans I'air comespond 4 un litre de GOy pour 10° Fres d'air ;

¥ pompe & air d'aguariem : débit : 51 + 2 Bires par heurs ;

pka i 25°C des couples | GOz, HO THOO, pKa, =64 et HCOS / ::03' pRa; = 10,3 ;
solution aqueuse d'hydroxyde de sodium : (Ma'(ag) + HO(sq)) ;

volume cecupd par une mole de gaz 4 la température &t 4 [a pression de Fexpérience - 23 L
acide chlorhydrigue (Ha0 {ag) + C&(ag)).
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Cuestions préliminaires

1. Calculer la quantité de matiére en ions hydrooyde dans 100 mL de S,

2. Parmi les espéces chmiques suivantes : GO, HO ; HCO; ; Cﬂf déterminer la forme prédeminants dans
I3 solution 54

3. En déduire Féguation de réaction ayant beu dans les edenmeyers 1 et 2 lors du barbotage de l'air
aimasphérque parmi les propositions (1) et {2) ci-dessous. Justifier.

CO,HOag) + ZHO(aq) — COZ(ag) + 2 HaO(f) {1

C0; HOlag) #+ HOag) — HCO (ag) + HaO0E 2}
Probleme
Déterminer le taux de dicxyde de carbane de I'air almasphéngue au moment de l'expérences, Commenter le
résultat obtanw

Le candidat esf invité 3 prendre des infiatives el 3 prdsenter Is dérmarche suivie méme =i elle n'a pas abouts,
La daemarcihe sunne a5l dvalide of necessile donc o8ing covrechermern p.l'[i-sgnj'ss_

19PYSCSNCA Page . 88

Le corrigé détaillé est sur galilee.ac Page 2/2 Voir le corrigé

. N , scanner ou cliquer
Suijet officiel du baccalauréat - Ministere de I'Education nationale ol



https://galilee.ac/C/10118

