q Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Corrigé complet
. alilee ac Physique-chimie - 1 exercice commun + 2 au choix - 20 points

Son et intensité sonore Cinétique chimique Synthese organique

Corrigé complet — Bac 2021 Centres étrangers Sujet

2

Physique-chimie, enseignement de spécialité 20 points 3 h 30

@M Apprentissage du saut en parachute 10pts 1h45

Niveau d'intensité sonore - Interférences destructives - Statique
des fluides - Deuxieme loi de Newton - Chute libre - Frottements
de l'air

Evolution du sucre dans une boisson 5pts 53 min

gazeuse

Suivi temporel d'une transformation - Vitesse volumique de
disparition - Loi de vitesse d'ordre 1 - Temps de demi-réaction -
Facteurs cinétiques - Exploitation de graphiques

Synthése d’un ardme alimentaire 5pts 53 min

Formules développées - Facteurs cinétiques - Montage de
distillation - Tableau d'avancement et rendement - Optimisation
d'une synthese - Spectroscopie infrarouge

« L’ammoniaque » un produit ménager 5pts 53 min
courant

Couple acide-base - Constante d'acidité et pKa - Diagrammes de
prédominance et de distribution - Titre massique et concentration -
Titrage pH-métrique - Incertitude-type

16 questions p. 2

10 questions p. 9

11 questions p. 13

11 questions p. 17

Comment s'en servir. Fais d'abord le sujet en temps limité, puis corrige-toi exercice par exercice. A
gauche de chaque question, sur les carreaux : ce qu'il faut écrire sur ta copie. A droite : les piéges, ce

qu'il faut comprendre et les méthodes.
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction
Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

Niveau d'intensité sonore Interférences destructives Statique des fluides Deuxiéme loi de Newton Chute libre

Apprentissage du saut en parachute

Bac 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Exercice 1 ~ 10 points

Durée conseillée 1 h 45

Préciser le niveau d'intensité sonore minimal L, que doit avoir la conversation pour que le moniteur et son éléeve

s'entendent clairement malgré le bruit de I'avion.

Données utiles L; = 82 dB ; écart minimal entre les deux niveaux : 8 dB
p

La conversation doit étre le son le plus fort ; son niveau doit dépasser
celui du bruit de I'avion d'au moins 8 dB.

Ly=L; +8=82+8

L, =90 dB

J

PIEGE

Retrancher 8 dB (74 dB) : c'est alors le bruit de
I'avion qui couvre la conversation.

a Indiquer, en justifiant, si la géne occasionnée par le bruit de I'avion impose ou non au moniteur et a son éléve de crier.

Données utiles L, =90dB (Q1) ; I, =1,0x 102 W-m2; o =1,0x10°W.m?2

N

I
L =10log (I_> donne I = I x 10%/10,
0

Intensité sonore minimale de la conversation :
L=Iyx101° =10x1072 x 10 =10x 10> W-m ™2

I, = I : lintensité nécessaire atteint le seuil a partir duquel on crie.

I, =1,0 x 103 W-m2 = I : le moniteur et son éléve doivent
crier.

A LA CALCULATRICE

90
1.0x 10712 x 1010
~ 0.001
1.0 x 103
105109 ($55 757w
= 90

a Nommer le phénomeéne physique exploité par la technologie ANR.

Le signal émis dans I'écouteur se superpose au bruit de |'avion, de
méme fréquence, et l'atténue : les deux ondes sonores interférent.

Le casque exploite les interférences destructives.
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COMPRENDRE

Deux chiffres significatifs, comme I;,. Autre
méthode, aussi valable : le niveau a partir
duquel on crie est Lg = 10log(I/I) = 90 dB,
égal a L.

METHODE

Pour isoler I : diviser par 10, puis utiliser log z =
a < =10%

PIEGE

Répondre « interférences » sans préciser «
destructives » : la réponse est incompléte.

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction
Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

n Représenter sur le document 1 de I'annexe l'allure du signal que doit produire la deuxiéme enceinte pour « supprimer » le

son modélisant le bruit de I'avion.

Données utiles document 1 : u1 sinusoidale, amplitude 3V, période T' = 0,50 ms

P
Pour que les interférences soient destructives en permanence, le
second signal doit avoir la méme période (T' = 0,50 ms) et la méme
amplitude (3 V) que w4, et étre en opposition de phase avec lui (décalé

T
de 3= 0,25 ms).

A chaque instant uy(t) = —u; (t) : la somme des deux signaux est
nulle.

Courbe uy tracée sur l'annexe : symétrique de u; par rapport a l'axe
des temps.

ul : bruit de I'avion (sujet) u2 : signal a tracer

=
>
>
MmN

Temps (ms)

4 - Document 1 complété : us (en orange) est en opposition de phase avec u:

METHODE

Placer d'abord les points remarquables : uy =
—3Vquand u; = +3V, uy = +3 V quand u; =
—3V, mémes passages par zéro. Relier ensuite
par une sinusoide.

a En utilisant I'équation d'état des gaz parfaits, montrer que la masse volumique de I'air a I'altitude 1 500 m a pour valeur

p=1,06kg m>.

Données utiles p, =845 hPa ;0,4 =55°C; M =290g-mol ' ; R=28314Pa-m3 -mol ' K

-

Equation d'état du gaz parfait : p4V = nRTy, avec n = n;z;r_
Mair Mair
Donc = Ty, etcomme p = —
paV M RTy P 1%
_ paM
P~ RT,

Avec p4 = 845 x 10? Pa, M = 29,0 x 10 3 kg - mol ' et Ty = 5,5 +
273,15 = 278,65 K :

845 x 10 x 29,0 x 1073
~ T 8314 x 278,65

L'énonceé écrit « zp = 1500 m » : il s'agit de l'altitude z4 du point A.

=1,06kg - m*

p = 1,06 kg - m~2 : valeur attendue.

N
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PIEGE

Trois conversions & faire : hPa en Pa (x10%), g
en kg pour M, °C en K. En laissant M en g -
mol !, on trouve 1 060, en g - m™3.

COMPRENDRE

Coquille de I'énoncé : 1 500 m est l'altitude z4 du
saut, ou sont données py et 64. L'altitude zp est
I'inconnue de la question 6.

A LA CALCULATRICE

845 x 102 x 29.0 x 1073
8.314 x (5.5 + 273.15)

~ 1.057756

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

a Déterminer l'altitude zp qu'afficherait I'altimétre s'il utilisait la loi fondamentale de la statique des fluides.

Données utiles pz —py =31,8hPa;p=1,06kg - m 3 (Q5);g=198lm-s2;z4=1500m
s N

Le point B est plus bas que A, la pression y est plus grande. La loi de

la statique des fluides, écrite entre zg et z4 = zp + h, donne :

PIEGE
Ajouter h a z,4 : la pression a augmenté, le
parachutiste est donc descendu. Ne pas oublier

pp—pa=pgh avec h=z4—2p non plus de convertir 31,8 hPa en Pa.
p_pB—pa_ 318X 102 306 m COMPRENDRE
~ pg  1,06x981 Trois chiffres significatifs pour h. Ce résultat est

cohérent avec la valeur 1,2 x 10® m lue plus loin
sur l'altimétre du moniteur.

zp =24 —h=1500—306=1194m

2~ 1,19 x 10> m

A LA CALCULATRICE

31.8 x 102
1.06 x 9.81
~ 305.8104
1500 — 306
1194
|

Indiquer la (ou les) action(s) exercée(s) sur le parachutiste et la (ou les) modéliser par une (ou des) force(s).

Données utiles m = 75,0 kg ; g = 9,81 m - s~2 ; actions de |'air négligées

( . i, 4l . ) 1 [ PiEGE
Les actions de l'air étant négligées, la seule action exercée sur le : N
| . e 1. Ajouter une force « de lancement » due a l'avion
systeme {parachutiste + équipement} est I'action a distance de la - la vitesse 4 est une condition initiale, pas une
Terre. force. Apres le saut, 'avion n'agit plus.
Elle est modélisée par le poids P =mg : A LA CALGULATRICE
e point d'application : le centre de masse du systeme ;
* direction : verticale ; 75.0 x 9.81
e sens:versle bas; ~ 735.75

valeur: P = mg = 75,0 x 9,81 = 736 N. |

Une seule force : le poids P = m g, vertical, vers le bas, P = 736 N.

\ /

a En déduire, en justifiant, les coordonnées a,(t) et a,(t) du vecteur accélération et les expressions des coordonnées v,(t)
et v,(¢) du vecteur vitesse du centre de masse du systeme.

s . AL PIEGE
Systeme {parachutiste + équipement}, de masse m constante ; ) e .

[ I | o Oublier les constantes d'intégration, ou écrire
référentiel terrestre suppose galiléen. a, — +g alors que I'axe (Oz) est orienté vers le
Deuxieme loi de Newton : > F.. =ma, soitmg=md, doncd = g. haut.

Le vecteur g est vertical et vers le bas, I'axe (Oz) est orienté vers le COMPRENDRE
haut : L'accéleration ne dépend pas de la masse. Le
mouvement est uniforme selon (Ozx) et
az(t) =0 a:(t) = —g uniformément accéléré selon (Oz).

—

Comme @ = ((11—: on cherche les primitives : v, (t) = C; et v,(¢) =
—gt+ Ch.

At =0, la vitesse est celle de I'avion, horizontale : v,(0) = v, et
v,(0) = 0, donc C; = vy et Cy, = 0.

a, =050, =—g;v,(t) =va;v,(t) =—gt
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a Montrer que les équations horaires du mouvement sont z(¢) = v4 ¢ et z(t)

Données utiles v, (t) = va etv.(t) = —gt (Q8)

-

doO — .
Comme v = i on cherche les primitives des coordonnées de la

vitesse :
1
z(t) =vat+ Cs z(t):—igt2+C’4

At = 0, le parachutiste est au point A, a la verticale de O : z(0) = 0 et
2(0) = z4, donc C3 = 0 et Cy = z4.

z(t) =vatetz(t)

1 . .
—3 gt? + z4 : ce sont les équations attendues.

J

Déterminer l'altitude théorique z¢ & laquelle le parachutiste devrait ouvrir son

Données utiles g =9,81m-s2;2z,=1500m;t;=10s

~

On utilise I'équation horaire z(¢) a la date t¢¢ = 10 s :

1
ZC:_§

Le parachutiste est descendu de 490 m.

1
gté+z4 = -5 X 9,81 x 10> + 1500 = 1009,5 m

2c ~ 1,01 x 10 m

A LA CALCULATRICE

(—0.5) x 9.81 x 102 + 1500
=~ 1009.5

Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction
Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

1
—5gt + z4.

METHODE

Toujours le méme enchainement : forces,
deuxieéme loi de Newton, accélération, puis deux
intégrations. Chaque constante se détermine
avec les conditions initiales, a écrire
explicitement sur la copie.

parachute, 10 s apres le saut.

PIEGE

Convertir v4 ne sert a rien ici : la vitesse
horizontale n'intervient pas dans z(t). Ne pas
oublier le carré sur t.

Proposer au moins deux raisons pour expliquer la différence entre la valeur mesurée zp et la valeur calculée z¢.

Données utiles zp = 1,2 x 10° m ; z¢ = 1,01 x 10°* m (Q10)

r

zp > z¢ - le parachutiste est descendu d'environ 300 m au lieu des
490 m prévus par le modéle.

e Les actions de I'air ne sont pas négligeables : les frottements
freinent la chute, le parachutiste descend moins en 10 s que dans
le modele de la chute libre.

L'éleve compte les 10 secondes sans chronometre : s'il compte trop
vite, il ouvre son parachute plus t6t, donc plus haut.

L'altitude zp est elle-méme peu précise : I'altiméetre déduit I'altitude
d'une pression a l'aide d'un modeéle, et la valeur n'est donnée
qu'avec deux chiffres significatifs.

Frottements de I'air négligés dans le modéle et durée de 10 s mal
évaluée par I'éléve (ainsi que la précision de l'altimetre).

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac
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COMPRENDRE

En chute libre, la vitesse verticale aprés 10 s
serait g¢ = 98 m - s, soit environ 350 km - h ' :
bien plus que les 200 km - h™* cités en partie 4.
Le modele sans frottement n'est pas réaliste.

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

Montrer que la modélisation rend bien compte de la condition de fonctionnement du parachute de secours portant sur la
vitesse.

Données utiles condition : passer de 200 km - h™' amoinsde 20km-h ' en10s; figure 2

s N

Lecture de la figure 2 : PIEGE
9 ' Comparer des m - s~ & des km - h™'. On peut

e At=0:vy~56m-s ! Soit56 x 3,6 ~200km-h'; aussi convertir la limite : 20km -h ' = 5,6 m -
e At=10s:v~50m-s! soit50x3,6=18km- ht s”!, etla courbe passe en dessous.

En 10 s, la vitesse passe de 200 km -h > 4 18 km - h™* < 20 km - METHODE )

1. o . . Pour passer desm-s ! auxkm-h™", on
h™" : la condition sur la vitesse est respectée. L . , -
multiplie par 3,6 ; dans l'autre sens, on divise par

g - | 3,6.

v (m-st)

A LA CALCULATRICE

60
= 200
3.6
~ 55.,55556
40
5.0x 3.6
~ 18
30
|
20
10
=50 t=10
0 2 4 6 8 10 12

t(s)

12 - Figure 2 du sujet, avec lalectureat =10 s

Ecrire la relation entre le vecteur accélération @ du systéme et les forces modélisant les actions s'exercant sur le systéme.

( ~N N
X . Lo PIEGE
Systeme {parachutiste + équipement}, de masse m constante ; a . )
| . | . Ecrire ma = P + f avec les valeurs : la relation
référentiel terrestre supposé galiléen. est vectorielle, les deux forces sont de sens
Forces : le poids P = m g et |la force de frottement f, opposée a la opposes.

vitesse, donc verticale et vers le haut.
Deuxiéme loi de Newton :

ma =P+ f, soitd =g+

S |~

(& J

Aprés t = 9 s, la vitesse prend une valeur constante vy. Ecrire la relation entre les valeurs des forces et en déduire
I'expression de k en fonction de m, g et vy.

Données utiles f = kv?

( ! iy L= ] | comPRENDRE
La vitesse est constante et le mouvement est rectiligne : a = 0. ) Lo
Sl vy est la vitesse limite : le frottement augmente
D'aprés la question 13 : P + f = 0. Les deux forces se compensent, avec la vitesse jusgu'a compenser exactement

le poids. Le mouvement devient alors rectiligne
uniforme (premiere loi de Newton).

elles ont la méme valeur :

f =P soit kvfzmg

p="9
Uy
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction

‘
. alilee ac Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

En déduire la valeur du coefficient de frottement k choisi pour la modélisation. Préciser I'unité de k.

Données utiles m = 75,0kg; g =9,81m-s ?;figure 2 :v; =50m-s!

r ) .
. N N 1 PIEGE
Surfafigure 2;.apres 934 =-5,0.m 1= Oublier le carré sur vy, ou donner k sans unité.
m 75,0 x 9,81 -
k:—fz’—2’=29kg-m i
7 5,0 COMPRENDRE
f Deux chiffres significatifs seulement : v; est lue
Unité : k = = s'exprimeen N-m 2.s>. Comme 1N = 1kg-m-s 2, sur le graphique. Pour la question suivante, on
btient kU I 1 garde la valeur non arrondie 29,43.
onoptientkg- m-s “-m “-s°=Kkg-m .
k=29kg-m ! (OuN-s?-m2)
\ J/

A LA CALCULATRICE

75.0 x 9.81

5.02
~ 29.43
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 1 - Correction

‘
. alilee ac Physique-chimie - Apprentissage du saut en parachute - 10 points

Donner les caractéristiques (sens, direction et valeur) du vecteur accélération du systeme a la date ¢ = 2 s. Commenter.

Données utiles figure 2:v =10m-s'at=2s;k=2943kg-m~! (Q15);m ="75,0kg; g = 9,81 m s>
e N

Le mouvement est vertical vers le bas : P est vers le bas, fvers le
haut. On projette md = P + f sur l'axe (Oz) orienté vers le haut :

PIEGE
Dire que l'accélération est vers le bas « parce
que le parachutiste descend » : c'est la vitesse

- kv? qui est vers le bas. Ici f = kv? ~ 2900 N
ma; =—mg+kv® donc a,= ol ) dépasse largement le poids (736 N).
At=2s,onltv=10m-s L COMPRENDRE
29,43 x 102 =3 Veérification : v = 2w, donc f = 4 P et a = 3g.
a, = T —9,81=29m-s En revanche, la pente de la tangente a la courbe
_’ ) | ent = 2snedonne qu'environ4m-s~2:la
a, > 0 : le vecteur accélération est vertical et dirigé vers le haut. courbe du sujet ne suit pas exactement ce
modele.

Commentaire : @ est de sens opposé a la vitesse, le mouvement est
ralenti, ce qui est cohérent avec la courbe décroissante. Sa valeur est
environ 3g : le freinage est brutal a I'ouverture du parachute de
secours.

a : direction verticale, sens vers le haut, valeur a ~ 29 m-s2 ~ 3g.

v (m-st)

60
50
40
30

20

10 \
v =10

16 - Figure 2 du sujet, avec la lecture at =2s

A LA CALCULATRICE

29.43 x 102

75.0 -981

~ 29.43
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 2 - Correction

Physique-chimie - Evolution du sucre dans une boisso
Suivi temporel d'une transformation Vitesse volumique de disparition

n ga

zeuse - 5 points
mps de demi-réaction

Evolution du sucre dans une boisson gazeuse

Bac 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Exercice 2 5 points

Durée conseillée 53 min

Proposer une justification de l'utilisation d'une solution tampon de pH inférieur a 7 pour réaliser cette expérience.

s N
Un soda est une solution acide et I'hydrolyse du saccharose se produit
en milieu acide : il faut donc un pH inférieur a 7 pour reproduire au

laboratoire les conditions de la boisson.

La solution tampon maintient ce pH constant pendant toute la durée
du suivi.

Le tampon de pH 2,5 impose un milieu acide, comme dans le soda,
et garde ce pH fixe pendant I'expérience.

\ /

COMPRENDRE
L'acidité influe sur la rapidité de I'hydrolyse. En
fixant le pH (et la température), la seule
grandeur qui varie est [S] : on peut alors
chercher une loi de vitesse.

a Expliquer pourquoi les mesures effectuées ne permettent pas de répondre directement a la problématique.

Données utiles DDM d'un soda : 3 mois ; figure 1 : derniere mesure a ¢t = 1800 h
e —\

La problématique porte sur I'état de la boisson a la DDM, soit 3 mois
apres la fabrication : 3 x 30 x 24 = 2160 h.

- : - | !
Le suivi de la figure 1 s'arréte a 1800 h, c'est-a-dire —g% =75 jours.

Les mesures s'arrétent a 1800 h (75 jours), avant la DDM (environ
2160 h) : on ne peut pas lire [S] a cette date.

A LA CALCULATRICE

3x30x24
2160
1800
24
=~ 75

E) Dsfinir la vitesse volumique v de disparition du saccharose.

La vitesse volumique de disparition du saccharose est I'opposé de la
dérivée par rapport au temps de sa concentration.

__ds]
=2,

enmol-L'-htici.

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac
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METHODE

Avant de comparer deux durées, les convertir
dans la méme unité, ici I'neure, qui est I'unité de
I'axe des abscisses de la figure 1.

PIEGE

Oublier le signe « — ». La concentration d'un
réactif diminue, sa dérivée est négative : le signe
moins rend la vitesse positive.

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 2 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - Evolution du sucre dans une boisson gazeuse - 5 points

n Expliqguer comment estimer la vitesse volumique de disparition du saccharose a un instant ¢ donné a partir des mesures
réalisées. L'explication peut étre illustrée pour une date au choix.

Données utiles figure 1 : [S]p = 0,025 mol - L™*

s N
. J . COMPRENDRE
Sur la figure 1, on trace la tangente a la courbe [S] = f(t) au point _ o
d[S} Deux chiffres significatifs, comme la lecture
d'abscisse t. Son coefficient directeur est égal & — : la vitesse est 0,025 mol - L™". Le tracé d'une tangente est peu
i 2 d fficient direct dt précis : un résultat entre 1,7 et 1,9 x 107> est
opposé de ce coefficient directeur. A ——
Exemple & ¢ = 0 : la tangente passe par les points (0 ; 0,025) et
1400p 3 gente passe p points (0; 0,025) METHODE
( 2 ) Pour un coefficient directeur, choisir sur la
(0) = 00,025 1.8 % 105 mol - L1 - -1 tangente deux points trés éloignés, par exemple
T 1400-—0 ses intersections avec les deux axes : l'erreur de
. . ; N N lecture pese moins.
v est 'opposé du coefficient directeur de la tangente & la courbe ; a
t=0,v~18x 10 °mol - L~ t-n L A LA CALCULATRICE
\ J/
[S] (%1073 mol - L) 0.025
1400
254 ~ 1.785714 x 107>
I

20

15

10

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
t(h)

4 - Figure 1 du sujet, avec la tangente a la courbe at=0

a Dans le cas d'une loi de vitesse d'ordre 1, rappeler la relation entre la vitesse volumique de disparition v, la concentration
[S] et une constante de vitesse k.

COMPRENDRE

k est le quotient d'une vitesse par une

concentration : elle s'exprime en h™" ici. L'eau,
solvant en trés large exces, n'apparait pas dans

v="kx[S] la loi ’ PrEEne

Pour une loi d'ordre 1, la vitesse volumique de disparition du réactif est
proportionnelle & sa concentration.

ﬂ Discuter de I'accord des mesures de la figure 2 avec une loi de vitesse d'ordre 1.

( N
Sur la figure 2, les points ([S] ; v) sont alignés sur une droite qui
passe par l'origine du repere.

PIEGE
Dire seulement « les points sont alignés ». La
proportionnalité exige en plus que la droite
La vitesse v est donc proportionnelle & [S], ce qui correspond & la passe par l'origine ; il faut le vérifier en la

| prolongeant a la régle.
relation v =k x [S].

Les mesures sont en accord avec une loi de vitesse d'ordre 1.
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 2 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - Evolution du sucre dans une boisson gazeuse - 5 points

Montrer que la constante de vitesse k a une valeur de l'ordre de 7,3 x 104 h L.

Données utiles figure 2 : la droite passe par l'origine et par le point (0,020 mol-L ;1,46 x 10 mol - L} -h’l)

¢ ) 5
| . PIEGE
Comme v = k x [S], la constante k est le coefficient directeur de la o . : .
. ) Lire I'axe vertical sans sa puissance de dix : «
droite de la figure 2. 1,40E-05 » signifie 1,40 x 105 mol - L* - L.
Av 1,46 x 107> —0
k= AL : 0020 —0 7,3x 1074 h! COMPRENDRE
[ ] ’ B Selon le point lu sur la droite, on trouve entre 7,2
_ N , 4yl :
k=17,3x10"*h ', conforme & la valeur attendue 7,3 x 10~* h™'. et7,4 x 107" h ™ : c'est le sens de « de l'ordre
de » dans I'énoncé.
\ J
v (x10%mol - L' -h™) A LA CALCULATRICE
18
-7 1.46 x 105
16 +’ bbb
R 0.020 4
14 v =14,6 /'F/ = 7.3x10
’ |
12 +7
7
7
10 &
7
8 +
Rt
6 *
7
7
4 Pag
7
7
2 ad
= [S] =20
0 5 10 15 20 25 30

[S] (x107® mol - L)

7 - Figure 2 du sujet, avec la droite modele et le point lu

B Rappeler la définition du temps de demi-réaction ¢,/, et montrer que, pour la loi [S] = [S], e ¥, il est indépendant de la
concentration initiale en saccharose.

- ) >
I L PIEGE
Le temps de demi-réaction est la durée au bout de laquelle e o ]
. | 1 | Définir ¢,,, comme « la moitié de la durée de la
l'avancement atteint la moitié de sa valeur finale. réaction ». La définition porte sur Iavancement,
La transformation est totale et le saccharose est le réactif limitant : & pas sur la durée totale.
- — . S
t1/,, la moitié du saccharose a été consommée, donc [S|(t;/,) = & COMPRENDRE
2 [S]o se simplifie dés la deuxieme ligne : c'est
Avec la loi d'évolution : [S]o e~ ktp — [S]U, soit e ktie = 1 cette simplification qui prouve l'indépendance.
2 2 Cette propriété est propre & l'ordre 1.
| 1
On prend le logarithme : —kt;/; = In 5T —1In2.
In2 . .
tip = - : cette expression ne contient pas [S],, donc ¢;/, ne
dépend pas de la concentration initiale.
| J
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 2 - Correction

‘
. alilee ac Physique-chimie - Evolution du sucre dans une boisson gazeuse - 5 points

a Déterminer la valeur du temps de demi-réaction dans les conditions de I'expérience. Expliquer la démarche suivie.

Données utiles k= 7,3 x 10 *h ™' (Q7); tip = % (Q8) ; [S]p = 0,025 mol - L !

s N

- . . . - ! METHODE
On utilise I'expression établie a la question 8 : In2
In2 In2 Deux démarches donnent ¢, : le calcul - ou
t1/2 T % T 5aC1ha— 9,5 X 10*h la lecture, sur la courbe, de I'abscisse du point
k 7,3 x 10 [S]O
[S]o d'ordonnée =5 Une seule suffit, 'autre sert de
Vérification sur la figure 1 : = 0,0125 mol - L' ; la courbe atteint controle.

2
cette valeur pour t = 950 h. R
A LA CALCULATRICE

t12 = 9,5 x 10? h, soit environ 40 jours.
N J In(2)
[S] (x107% mol - L™1) 7.3 x 104
~ 949.5167
254
949.5
24
20 ~ 39.5625
|
15
[Slo/2 = 12,5
10
5
t13 ~ 950
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
t (h)
9 - Figure 1 du sujet, avec la lecture du temps de demi-réaction
Estimer le pourcentage de saccharose restant dans le soda lorsque la DDM de 3 mois est atteinte.
Données utiles k£ = 7,3 x 10°*h ' (Q7); [S] = [S]ge " ; DDM : ¢t = 2160 h (Q2)
( [S] ] [ PiEGE
La fraction de saccharose restant a la date ¢t est p = W —e M, Laisser t en mois ou en jours alors que k est en
0

; h™' : le produit % ¢ doit étre sans unité.
Ala DDM, t = 3 mois = 3 x 30 x 24 = 2160 h :

—7,3x10" % %2160 __ 0.21 COMPRENDRE
7 Contrdle : 2160 h représentent un peu plus de

deux temps de demi-réaction, il doit rester un

p=e

Il reste environ 21 % du saccharose initial a la DDM (a 20 °C et pH

. 1
eu moins de = du saccharose. 21 % est
2.5). P 1 &

cohérent.

A LA CALCULATRICE

e(—7.3x10"‘)x2160
~ 0.2066353
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 3 - Correction

Physique-chimie : Synthése d’un ar6m

e alimentaire - 5 points
u d'avancement et rendement
Optimisation d'une synthése

Synthése d’un arome alimentaire

Bac 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Exercice 3 5 points

Durée conseillée 53 min

Ecrire les formules développées de I'acide méthanoique, de I'éthanol et de I'ester impliqués dans la synthése.

p
Dans une formule développée, toutes les liaisons sont dessinées, y
compris les liaisons avec les atomes d'hydrogene.

e Acide méthanoique CH>0O, : un seul atome de carbone, porteur du
groupe carboxyle —COOH.

« Ethanol C,HO : deux atomes de carbone, groupe hydroxyle —OH.

+ Méthanoate d'éthyle C3HgO» : groupe ester, entre la chaine a un
carbone de l'acide et le groupe éthyle de I'alcool.

Les trois formules développées sont tracées sur la figure ci-
dessous.

~N

O H H

H—C—O—H H—C—C—O—H

H H

Acide méthanoique Ethanol

0 H H
I |
H—C—O—C—C—H

H H

Méthanoate d’éthyle

1 - Formules développées des trois especes

PIEGE

Laisser un groupe CH3; ou OH condensé : c'est
alors une formule semi-développée, pas la
formule développée demandée.

METHODE

Apres le tracé, compter les atomes et comparer
a la formule brute. Vérifier aussi la valence :
quatre liaisons pour C, deux pour O, une pour H.

a Citer deux facteurs mobilisés dans ces deux protocoles pour améliorer la cinétique de la synthese.

-

o Latempérature : dans les deux protocoles le mélange est chauffé
(chauffage a reflux, puis distillation).

o La présence d'un catalyseur : I'acide sulfurique, écrit au-dessus de
la fleche dans 'équation de la réaction.

Deux facteurs cinétiques : la température (chauffage) et I'emploi
d'un catalyseur (H2SOy).

N

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac

Page 13/ 21

Suijet officiel - Bac général - Corrigé : Galilée.ac

COMPRENDRE

Ces deux facteurs raccourcissent la durée de la
transformation. lls ne changent pas la
composition du systeme a l'état final d'équilibre.
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 3 - Correction

‘
. . . . N y ~ . . . .
. alllee.ac Physique-chimie - Synthése d’un aréme alimentaire - 5 points

a Indiquer auquel des deux protocoles correspond le schéma de la figure 1.

( . , N .| [ PiEGE
Le montage comporte une colonne surmontée d'un thermomeétre, puis X
10T I ) . 3 Confondre avec le chauffage a reflux du
un refrigérant incliné qui conduit le liquide condenseé vers un protocole 1 : le réfrigérant y est vertical, au-
erlenmeyer : c'est un montage de distillation fractionnée. Seul le dessus du ballon, et les vapeurs condensées
protocole 2 demande de distiller et de relever la température en téte retombent dans le mélange.
de colonne.
La figure 1 correspond au protocole 2.
| J

u Donner les noms des éléments de verrerie numérotés @ et @ sur le montage de la figure 1.

COMPRENDRE
@ : colonne de Vigreux (colonne a distiller) ; @ : réfrigérant droit La colonne sépare les vapeurs selon leur
(réfrigérant a eau). température d'ébullition ; le réfrigérant, parcouru

par un courant d'eau froide, les liquéfie pour
donner le distillat.

a A partir du protocole 1, justifier, sans calcul, que la synthése n'est pas une transformation totale.

( N
Az A ) . , . COMPRENDRE
A l'état final, le mélange contient encore les deux réactifs : 0,40 mol ) o
| ) i . ) N Une transformation est totale si le réactif limitant
d'acide méthanoique et 0,40 mol d'éthanol. Aucun réactif n'a été disparait. Ici réactifs et produits coexistent
entierement consommeé, alors qu'on a chauffé jusqu'a obtenir tout I'état final : c'est un état d'équilibre.

I'ester possible.

Il reste des deux réactifs & I'état final : la transformation n'est pas
totale.

B Dresser un tableau d'avancement faisant apparaitre I'avancement final z;.

Données utiles quantités initiales : 1,20 mol d'acide et 1,20 mol d'éthanol ; quantités finales données dans le protocole 1

'd N\
Quantités de matiere en mol :
Etat CH,0, CyHgO C3HgO H,O
initial (z = 0) 1,20 1,20 0 0
en cours (z) 1,20 — 1,20 —z x x
final (zy) 1,20 -2y =0,40 | 1,20 — 2y =0,40 | z; = 0,80 | z; = 0,80
Les quatre quantités finales de I'énoncé donnent la méme valeur de I'avancement final.
z¢ = 0,80 mol
N\ J

Définir le rendement de la transformation chimique étudiée. Calculer le rendement 7; pour ce premier protocole.

Données utiles z; = 0,80 mol (6) ; quantités initiales : 1,20 mol de chaque réactif

s ) s
. o L p PIEGE
Le rendement est le quotient de la quantité d'ester réellement obtenue - - —
o ] | | . IR Diviser par la quantité totale de réactifs (2,40
par la quantite maximale que I'on obtiendrait si la transformation était mol) : le maximum d'ester est fixé par le réactif
. TMester,obtenu = Lf s ;
totale : p = 1= . limitant, soit 1,20 mol.
Tlester, max Tmaz

COMPRENDRE
Deux chiffres significatifs, comme 0,80 mol, la
donnée la moins précise du quotient.

Les réactifs sont introduits en quantités égales et les nombres
stoechiométriques valent tous 1 : le mélange est stoechiométrique,
donc 1,20 — 4, = 0, SOit Ty = 1,20 mol.
Ty 0,80
Tmar 1,20

m = 0,67

n1 = 0,67, soit 67 %
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A LA CALCULATRICE

~ 0.6666667

B Proposer deux arguments pour justifier le fait que 7, soit supérieur a 7.

Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 3 - Correction
Physique-chimie - Syntheése d’un arome alimentaire - 5 points

Données utiles acide : V =37,7mL, p=1,22g-cm > ; éthanol : V =29,1mL, p=0,79g-cm™> ; M = 46,0 g - mol~! pour les deux

-

Premier argument : un produit est retiré. L'ester est I'espece la plus
volatile du mélange (54,3 °C) : la distillation I'extrait du ballon a
mesure gu'il se forme. Le quotient de réaction reste alors inférieur a la
constante d'équilibre et le systéme continue d'évoluer dans le sens de
la formation de l'ester.

Second argument : un réactif est en excés. Avec n = A (ImL=1
cm?d) :

1,22 x 37,7 0,79 x 29,1
Tacide = W = 1,00 mol Téthanol = T,O = 0,50 mol

L'acide est deux fois plus abondant que I'éthanol. Cet exces favorise
la consommation du réactif limitant, I'éthanol, sur lequel le rendement
est calculé.

19 > 1y car l'ester est éliminé par distillation et I'acide méthanoique
est en exces (1,00 mol pour 0,50 mol d'éthanol).

N

A LA CALCULATRICE

1.22 x 37.7
46.0
~ 0.9998696
0.79 x 29.1
46.0
~ 0.4997609
|

PIEGE

Invoquer les 5 mL d'acide sulfurique au lieu de
quatre gouttes : un catalyseur accélere la
transformation mais ne modifie pas le
rendement.

METHODE

Pour optimiser le rendement d'une synthése
équilibrée, deux leviers : introduire un réactif en
exces, ou éliminer un produit au cours de la
transformation.

a Relever une observation pendant I'expérience permettant de rendre compte du fait que le distillat est constitué de

méthanoate d'éthyle.

Pendant la distillation, la température en téte de colonne se stabilise
autour de 55 °C. Cette valeur est trés proche de la température
d'ébullition du méthanoate d'éthyle (54,3 °C) et nettement inférieure a
celles de I'éthanol (78,5 °C), de I'eau (100,0 °C) et de l'acide
méthanoique (100,7 °C).

Le palier de température a 55 °C, voisin de 54,3 °C, montre que les
vapeurs condensées sont celles de l'ester.

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac
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COMPRENDRE

Un palier de température en téte de colonne
signale qu'une seule espéce passe dans le
réfrigérant. La remontée de température
annonce l'arrivée d'une espece moins volatile :
on arréte alors la récupération.

Voir le sujet
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Déterminer la masse volumique du distillat et discuter le résultat obtenu.

Données utiles m = 29,0 g ; V = 32 mL ; méthanoate d'éthyle : p = 0,91 g - cm*

-

~m 29,0 ;S L,
p= v 3—2_0,91g mL™ =091g-cm
Cette valeur est égale a la masse volumique tabulée du méthanoate
d'éthyle et différente de celles des autres espéces (0,79 ; 1,00 ; 1,22
g-cm3). Le résultat est compatible avec un distillat constitué de

méthanoate d'éthyle.

p=0,91g-cm-3 : valeur identique a celle du méthanoate d'éthyle.

A LA CALCULATRICE

29.0
32
~ 0.90625

Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 3 - Correction
Physique-chimie - Syntheése d’un arome alimentaire - 5 points

COMPRENDRE

Le volume 32 mL n'a que deux chiffres
significatifs : le résultat aussi. L'accord est un
indice, pas une preuve : un mélange pourrait
avoir la méme masse volumique.

Discuter la compatibilité du spectre infrarouge du distillat (figure 2) avec I'espéce chimique attendue dans le distillat.

Données utiles C=0 ester : 1700 - 1740 cm ™' ; C-O ester : 1050 - 1300 cm ™' ; C-H : 2900 - 3100 cm ™' ; O-H en phase condensée :

3200 - 3400 cm ™! ; O-H d'un acide : 2500 - 3200 cm™!

r

Bandes présentes sur le spectre :

» une bande forte et fine un peu au-dessus de 1700 cm~! : liaison
C=0 d'un ester ;

* une bande forte vers 1200 cm ™! : liaison C-O d'un ester ;

 des bandes vers 3000 cm™ : liaisons C-H.

Bandes absentes : aucune bande forte et large entre 3200 et 3400
cm ! (pas de liaison O-H d'un alcool ou de I'eau), ni de bande large
entre 2500 et 3200 cm ™! (pas de liaison O-H d'un acide carboxylique).
Le distillat ne contient donc ni éthanol, ni eau, ni acide méthanoique
en quantité décelable.

Le spectre est compatible avec le méthanoate d'éthyle : bandes
C=0 et C-O d'un ester, aucune bande O-H.
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PIEGE

Attribuer les bandes fines vers 3000 cm~! & une
liaison O-H : une bande O-H est large. Les
intervalles C=0 se chevauchent : c'est la bande
C-O et I'absence de O-H qui désignent I'ester.

METHODE

Exploiter un spectre IR en deux temps : attribuer
les bandes présentes a l'aide de la table, puis
vérifier I'absence des bandes propres aux
réactifs. Ici, pas de bande O-H : ni alcool ni
acide.

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 4 - Correction

Physique-chimie - « L’'ammoniaque » un produit ménager courant - 5 points
Couple acide-base Diagrammes de prédominance et de distribution

b
malilee.ac

« L'ammoniaque » un produit ménager courant

Bac 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Exercice 4 5 points

Durée conseillée 53 min

Préciser si 'ammoniac est un acide ou une base en solution aqueuse. Justifier.

Données utiles couple NH." (aq)/NHs (aq)

-

Dans le couple NH," /NHj3, 'ammoniac est I'espéce capable de capter
un ion hydrogéne H" : NH; + H" = NH,".

L'ammoniac NH3 est une base au sens de Bronsted : il capte un
ion H pour donner son acide conjugué NH,*.

N

J

COMPRENDRE

Un couple s'écrit toujours acide/base : I'espece
de droite est la base. On la reconnait aussi a sa
formule, qui compte un H' de moins que celle
de l'acide.

e Ecrire I'équation de la réaction modélisant la transformation entre I'ammoniac dissous NH; (aq) et I'eau.

L'ammoniac est une base : I'eau joue le role d'acide (couple
H,0/HO™) et lui cede un ion HT.

NH; (aq) + H2O (1) == NH,; " (aq) + HO™ (aq)

PIEGE

Ecrire H;0™ dans les produits : face a une base,
I'eau est un acide et donne HO™. Vérifier aussi
la conservation des charges : 0 = (+1) + (—1).

a Donner la valeur de la constante d'acidité K, du couple NH,*/NH;. Rappeler la relation la liant, a I'équilibre, aux

concentrations des especes.

Données utiles pK, =9,2;pK, = —log K,

-

pK, = —log K, donc K, = 107 PX: = 10792 = 6,3 x 10710,
K, est la constante d'équilibre de la réaction de l'acide du couple avec
l'eau, NH; " (aq) + HyO (1) == NH;3 (aq) + H30" (aq) :

[NH;3¢q x [H30™ s
[NH4+]éq x c°

9 -6,3%x1071° avec¢® = 1mol-L*

a =

A LA CALCULATRICE

10792
~ 6.309573 x 107*°

n Tracer le diagramme de prédominance du couple NH,; " (aq)/NH; (aq).

Données utiles pK, = 9,2

p
Si pH < pK,, l'acide NH,* prédomine ; si pH > pK,, la base NH;
prédomine ; si pH = pK,,, [NH,"] = [NHj].

NH, " prédomine pour pH < 9,2 et NH3 prédomine pour pH > 9,2
(diagramme ci-contre).

4 - Diagramme de prédominance du couple NH; " /NH;
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P pH

PIEGE

Utiliser I'équation de la question 2 : sa constante
d'équilibre n'est pas K,. Le K, correspond
toujours a la réaction de I'acide du couple, ici
NH,4 ", avec l'eau.

COMPRENDRE

Deux chiffres significatifs : le pK, est donné
avec un seul chiffre apres la virgule. K, n'a pas
d'unité, d'ou la concentration standard ¢° au
dénominateur.

METHODE

Axe gradué en pH, frontiere au pK,, acide a
gauche (milieu acide), base a droite. Indiquer la
valeur de la frontiere et le nom de I'axe.

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 4 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - « Lammoniaque » un produit ménager courant - 5 points

a Expliquer comment retrouver le pK, du couple NH,*/NH; a partir du diagramme de distribution de la figure 1.

e ) 2
PIEGE
D'apreés la relation de la question 3 : pH = pK, + log %— Se contenter de « on lit 9,2 » : la question
[ 4 ] demande d'expliquer. Il faut dire pourquoi
Au point d'intersection des deux courbes, les deux espéces sont lintersection donne le pK, (concentrations
chacune a 50 % : [NH3] = [NH, "], donc log 1 = 0 et pH = pK,. égales).

On lit I'abscisse de ce point sur la figure 1 : pH =~ 9,2.

Le pK, est I'abscisse du point d'intersection des deux courbes :
pK, =~ 9,2, en accord avec la donnée.

| J
%
100
80
60
50 %
40
20
pH=9,2
0 2 4 6 8 10 12 14
pH

5 - Figure 1 du sujet : courbe décroissante NH, ", courbe croissante NH; ; lecture a
l'intersection

a A partir de la donnée de I'étiquette, montrer que la concentration en quantité de matiére de I'ammoniac dans la solution
commerciale est de I'ordre de 7,4 mol - L.

Données utiles titre massique w = 13 % = 0,13 ; d = 0,97 ; M(NH;) = 17,0 g - mol ' ; peay = 1,0 x 10> g - L™

s ) s
. L 1L 3 PIEGE
Masse Vzolum"i?e de lasolution-: p = d X peay = 0,97 x 1,0 x 10° = Prendre 13 % de 1000 g - un litre de cette
9,7x10"g-L . solution pese 970 g, pas 1 kg. La densité sert
Un litre de solution a une masse de 970 g et contient une masse justement & passer du volume  la masse de
. . L m N solution.
d'ammoniac m = w x p x V, soit une quantité n = i D'ou:
3 COMPRENDRE
C = n_K d X Peau — 0,18 X/0,97 X 1,0 x /10 Deux chiffres significatifs, comme le titre (13 %)
Vv M(NH3) 17,0 et la densité (0,97). La masse volumique de
_ \ . I'eau n'est pas rappelée dans I'énonceé : elle est
C = 7,4mol - L' : c'est bien la valeur attendue. . s
a connaitre.

A LA CALCULATRICE

0.13 x 0.97 x 1000
17.0

= 7.417647
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 4 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - « Lammoniaque » un produit ménager courant - 5 points

A partir des résultats expérimentaux, déterminer le pH de la solution S, I'espéce du couple prédominante au début puis a
la fin du titrage, et en déduire I'équation de la réaction support du titrage.

Données utiles figure 2 ; pK, = 9,2 ; diagramme de prédominance (Q4)

-
COMPRENDRE

.C'estle pH n j ‘acide : V= li
pH-de-$,.Clestlg-pH ayant tout ajouf d'acide pour Ky == 0 on lit Les ions chlorure C1™ sont spectateurs : ils

pH = 11,0. n'apparaissent pas dans l'équation. La fléche
Espéces prédominantes. Au début, pH = 11,0 > pK, : 'ammoniac Sl FEREE QUne FEEn SUppoi eE

I O O . titrage doit étre totale.
NHj; préedomine. A la fin (V4 ~ 25 mL), pH = 2 < pK, : I'ion Hrage ot efe Tt

ammonium NH, " prédomine.

Réaction. Au cours du titrage, la base NH3 a donc été transformée en
son acide conjugué NH, ™ : elle a capté l'ion H" cédé par I'acide H;O™
apporté par la solution titrante (couple H;O /H,0).

NH3 (aq) + H30+ (aq) — NH4+ (aq) + HQO (1)

B Définir I'équivalence du titrage et déterminer le volume équivalent Vg de ce titrage.

H
Données utiles figure 2 (courbe de la dérivée 3L)
A

PIEGE
Lire 15 mL par facilité : une petite division vaut
0,2 mL et le pic de la dérivée est une division

A I'équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions
staechiométriques de la réaction support du titrage : le réactif titré NH;

et le réactif titrant HsO ™" sont tous deux entiérement consommeés. avant 15. Cette lecture conditionne les questions
1. ], . | 1. 9aill.
L'équivalence correspond au saut de pH, repéré par I'extremum (ici le
minimum) de la courbe dérivée. On lit son abscisse sur la figure 2 : METHODE
Sans courbe dérivée, on utilise la méthode des
Ve = 14,8 mL tangentes paralléles sur la courbe de pH. Les
L J | deux méthodes donnent le méme volume.
pH dpH/dV
12 P A
dérivée (tirets)
11 N mmmmmmmmmmmmm e P P CEELLE PR -0
i
10 f -5
1
E; --10
8 i -5
j
=-20
6
4
2
0 5 10 15 20 25 Vu
(mL)
8 - Allure de la figure 2 du sujet : le minimum de la dérivée repére I'équivalence
) Déterminer la valeur de la concentration C; en ammoniac dans la solution S.
Données utiles C4 = 5,00 x 10 2mol - L™ ; V; = 10,0 mL ; Vi = 14,8 mL (Q8)
( N
N N P . . . COMPRENDRE
A I'équivalence, d'apres I'équation du titrage (coefficients 1 et 1) :
+ . Les deux volumes peuvent rester en mL : seul
n(NH3)imitiat = n(H30™)verse, S0it Cq x Vg = Ca X Vp. leur rapport intervient. Trois chiffres significatifs,
c Cy x Vg 5,00 x 10-2 x 14,8 comme chacune des trois données.
d = =
Vi 10,0

Cy; =740 x 10" 2mol-L7!

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac Page 19 /21

Voir le sujet

- . . scanner ou cliquer
Suijet officiel - Bac général - Corrigé : Galilée.ac a



https://galilee.ac/S/9987

b
malilee.ac

A LA CALCULATRICE

5.00 x 1072 x 14.8
10.0

~ 0.074

Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 4 - Correction
Physique-chimie - « Lammoniaque » un produit ménager courant - 5 points

Déterminer la valeur de l'incertitude-type u(C) sur la concentration en ammoniac de la solution S, commerciale. Ecrire le

résultat de la mesure de cette concentration C' avec son incertitude.

Données utiles u(Vg) = u(V;) = 0,2mL ; u(Cy) = 0,02 x 10 2mol - L " ; Vi = 14,8 mL (Q8) ; Cy (Q9) ; S, est 100 fois moins

concentrée que Sy

-

Concentration de la solution commerciale : C' = 100 x Cy = 100 x
7,40 x 1072 = 7,40 mol - L™".
uw(C)  u(Cy) 02\> /002\> /02)°
= i — ) =0,024
C Cy 14,8 + 5,00 il 10,0 0,0

u(C) = 0,024 x 7,40 = 0,18 mol - L~!, arrondie par excés & un chiffre
significatif : u(C) = 0,2 mol - L™,

Incertitude relative :

u(C) =0,2mol-L ™" et C = (7,44 0,2) mol - L™!

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac

A LA CALCULATRICE

100 x 7.40 x 1072

= 7.4
0.2\2 0.02\? 0.2 \?
V(55) + o)+ (35)
= 0.02446661
0.02446661087 x 7.40
~ 0.1810529
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PIEGE

Garder C = 7,40 avec u(C) = 0,2 : le résultat
s'arréte au méme rang décimal que l'incertitude,
ici le dixieme.

COMPRENDRE

Pour Cy, les puissances de dix se simplifient
dans le rapport u(C4)/Ca. Le terme dominant
est celui de V; (2 %) : c'est le prélevement de
10,0 mL qui limite la précision.

Voir le sujet
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Exercice BAC 2021 Centres étrangers Sujet 2 - Ex 4 - Correction

‘
. alilee ac Physique-chimie - « Lammoniaque » un produit ménager courant - 5 points

Confronter la valeur de la concentration déterminée expérimentalement avec l'indication de I'étiquette de la bouteille.
Commenter.

Données utiles Ceiquette = 7,4 mol - L™ (Q6) ; C' = 7,40 mol - L ! et u(C) = 0,2 mol - L™ (Q10)

N

-

e J e . COMPRENDRE
On compare I'écart entre les deux valeurs a l'incertitude-type : . i
On peut aussi comparer les titres : w =
|C ' Cétiquette| I (7,40 — 7,42 -0, O = 0,13, soit 13 % comme sur I'étiquette.
u(C) 0,2 dXpen "
Un quotient inférieur a 2 est le critere usuel de
Ce quotient est tres inférieur a 2 : la valeur de I'étiquette appartient compatibilité.

largement a l'intervalle [7,2 ; 7,6] mol - EL

Commentaire : l'incertitude relative du titrage, environ 2,4 %, reste
faible ; on pourrait la réduire en prélevant un volume V; plus grand ou
avec une verrerie plus précise.

Le résultat du titrage, C' = (7,4 + 0,2) mol - L ™!, est compatible
avec l'indication « 13 % » de I'étiquette.

A LA CALCULATRICE

7.42 —7.40
0.2
= 0.1
7.40 x 17.0
0.97 x 1000
~ 0.1296907
|
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