q Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Corrigé complet
. alilee ac Physique-chimie - 3 exercices - 20 points

Thermodynamique

Corrigé complet — Bac 2026 Antilles Jour 2

Physique-chimie, enseignement de spécialité 20 points 3 h 30

'@l Sécurité incendie 11 pts 1h56 15 questions p.2
Niveau d'intensité sonore et atténuation - Loi de Newton et

premier principe - Equation différentielle du premier ordre -

Relation de Bernoulli - Mouvement dans un champ de pesanteur

uniforme

Le paracétamol 5pts 53 min 9 questions p.9

Groupes caractéristiques - Titrage conductimétrique - Incertitude-
type - Loi de vitesse d'ordre 1 - Vitesse volumique de disparition

Traitement de I’eau d’une piscine 4pts 42 min 8 questions p. 15

Mécanisme réactionnel et fleches courbes - Acide de Bronsted -
Constante d'acidité et pH - Concentration en masse - Electrolyse -
Quantité d'électricité

Comment s'en servir. Fais d'abord le sujet en temps limité, puis corrige-toi exercice par exercice. A
gauche de chaque question, sur les carreaux : ce qu'il faut écrire sur ta copie. A droite : les piéges, ce
qu'il faut comprendre et les méthodes.
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points
Loi de Newton et premier principe Equation différentielle du premier ordre Relation de Bernoulli
Mouvement dans un champ de pesanteur uniforme

b
malilee.ac

Sécurité incendie

Bac 2026 Antilles Jour 2 - Exercice 1 Durée conseillée 1 h 56

11 points

Déterminer la fréquence f, du son n° 2 et préciser si elle est associée a un son plus grave ou plus aigu que le son n° 1.

Données utiles fi = 544 Hz ; figure 1

-

Sur la figure 1, on mesure la durée de 3 périodes pour gagner en
précision : le signal passe par zéro en décroissant a ¢ = 1,2402 s puis,
trois périodes plus tard, a ¢t = 1,2471 s.

3Ty =1,2471 — 1,2402 = 6,9 x 1073 s, donc Ty = 2,3 x 102 s.

R 1
27T, 23x10°°

fo < f1: plus la fréquence est faible, plus le son est grave.

=4,3 x 10° Hz

f2 ~ 4,3 x 102 Hz : le son n° 2 est plus grave que le son n° 1.

A LA CALCULATRICE

1.2471 —1.2402

3
~ 0.0023

2.3x10-3
~ 434.7826

PIEGE

Lire I'axe en secondes sans voir que I'écart entre
deux graduations est de 1 ms : la période vaut
2,3ms, pas 2,3 s.

COMPRENDRE

La lecture graphique donne T; avec deux
chiffres significatifs : f» en garde deux. Toute
valeur comprise entre 430 et 440 Hz est
cohérente avec la figure.

METHODE

Mesurer plusieurs périodes entre deux points
identiques du signal (ici deux passages par zéro
en descendant), puis diviser : I'erreur de lecture
est répartie sur toutes les périodes.

m Déterminer la valeur de l'atténuation par absorption A du niveau d'intensité sonore entre les points M et N, en décibels.

Données utiles Ly =92 dB; Ly = 67 dB ; M et N & la méme distance d = 5,0 m de la siréne

e

M et N sont a la méme distance de la siréne : l'atténuation due a la
distance (atténuation géométrique) est la méme pour les deux points.
L'écart entre les deux niveaux est donc di uniguement & l'absorption
par la cloison qui sépare la sirene du point N.

A=Ly—Ly=92—-67

A=25dB

~

J/

COMPRENDRE

Une atténuation est une différence de niveaux,
en décibels. On ne divise pas les niveaux et on
ne repasse pas par les intensités sonores.

m Calculer le niveau d'intensité sonore L, mesuré a 2,0 m, du son émis par la siréne a installer, puis déterminer sa classe.

dy

Données utiles Lj; = 104dBad; =50m;dy =2,0m; Ly = L1 — 20log (—) ; tableau de la figure 4

dy

~

Aucune cloison ne sépare la sirene du point M : seule la distance
intervient. On applique la relation donnée avec L, = Ly, = 104 dB a
dp =50met L, :Ladg =2,0m.
d 2
L =L}, —20log | = | =104 — 201log 20) _ 1248
dy 5,0
D'apreés la figure 4, ce niveau est compris entre 105 dB et 115 dB.

L = 112 dB : la nouvelle siréne est de classe C.

~
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PIEGE

Inverser d; et d, donne 96 dB. Contrdle : en se
rapprochant de la source, le niveau doit
augmenter, donc L > 104 dB.

COMPRENDRE

On part du point M et non du point N : la relation
ne décrit que I'effet de la distance, elle ne tient
pas compte de I'absorption par une cloison.
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points

A LA CALCULATRICE

104 — 20 x log (%)

~ 111.9588

m Indiquer dans quel sens s'effectue le transfert thermique entre I'ampoule du sprinkler et I'air extérieur dans I'expérience

réalisée au laboratoire. Justifier.

Données utiles 0, =22°C; 6, = 54 °C ; figure 6

p
Un transfert thermique s'effectue spontanément du corps le plus
chaud vers le corps le plus froid.

ICi Oy = 54 °C > 0y = 22 °C, et la température de I'ampoule reste
inférieure a 6., pendant toute I'expérience (figure 6).

Le transfert thermique s'effectue de I'air extérieur vers I'ampoule
: I'ampoule recoit de I'énergie et sa température augmente.

COMPRENDRE

La figure 6 le confirme : 6(¢) augmente et tend
vers fext. Plus I'écart de température se réduit,
plus le transfert est lent.

m En appliquant le premier principe de la thermodynamique a I'ampoule pendant une durée At, montrer que % =

€S v
C (98xt - H(t))

Données utiles ¢ = ¢ S /v (0o — 0(t)) ; AU = C AO

P
Systeme {ampoule}, au repos, incompressible.

Premier principe : AU = W + Q. L'ampoule n'échange pas de travail (
W = 0) et le seul transfert thermique est celui échangé avec l'air
extérieur, donc AU = Q.
Pendant la durée At, I'ampoule recoit de I'air I'énergie Q = ¢ At, avec
o= es\ﬁ (eext I Q(t)).
Comme AU = C A§ :

C A0 = €8S v (fext — 6(t)) At
En-divisant par C-At:

A0 €S

At c

(eext - e(t))

J

PIEGE

Le signe du flux. Tel qu'il est écrit, ¢ est positif
quand 6. > 6 : c'est I'énergie recue par
I'ampoule, il n'y a pas de signe « — » & ajouter.

METHODE

Bilan thermique : 1) définir le systéme ; 2)
premier principe avec W =0; 3) Q = ¢ At ; 4)
AU = C A ; 5) isoler Af/At.

€ Reésoudre I'équation différentielle pour établir que 6(t) = Bex; + (B0 — Oext) €~ 4/7.

a1

- 96}(
Données utiles ——= = — = 4(t) + —=
dt T

— ;0(0) = 0y

eext

) 1
L'équation estde laforme y' = ay +baveca = —— etb = . Ses
T

. b |
solutions sont y(t) = K e — . ou K est une constante.

Ici =i = Bext, dONC :
a
0(t) = K e /™ + 0o
Condition initiale : 8(0) = 6y, SOit K + Oeyt = 6y, d'0U K = 6y — Oext.
o(t) = eext + (90 - eext) eit/‘r
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PIEGE

Déterminer K avant d'avoir ajouté la solution
constante 6., : on trouverait K = 6, ce qui est
faux.

METHODE

Vérification rapide : & t = 0 I'expression donne 6,
; quand ¢ devient tres grand I'exponentielle tend
vers 0 et 6 tend vers fext, ce que montre la figure
6.
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

A |
. alilee ac Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points

YA A la date t = 7, calculer la valeur §(7) de la température de I'ampoule.

Données utiles 6, =22°C ; 6, = 54 °C

B 1 e B L, COMPRENDRE
0(7) = bext + (0 — Oexe) = Oext + (g — Oext) € At =7, 'ampoule a parcouru 63 % de I'écart

6(T) =54+ (22 — 54) x e =42°C initial : 22 + 0,63 x 32 ~ 42 °C.

6(r) =42°C

A LA CALCULATRICE

54 + (22 —54) x 1
= 42.22786

m En déduire, a partir d'une lecture graphique sur la courbe de la figure 6, la valeur du temps caractéristique .

Données utiles 6(7) =42 °C (Q7) ; figure 6

( N
. , . , , i N COMPRENDRE
Sur la figure 6, on trace I'horizontale d'ordonnée 6 = 42 °C jusqu'a la .
| ) | ) ] ] . ) Les mesures sont espacées de 5 s et la courbe
courbe, puis on lit 'abscisse du point d'intersection : il se situe entre est peu pentue a cet endroit : une lecture entre
les mesures faites 4 40 s et & 45 s. 40 s et 45 s est acceptable.
T~43s
| J
6(°C)
55
50
+ +
JEE
45 + + +
++F
1+
0 0(r) = 42 + +
e +
+
30
+
25
+ -~ 43
0 20 40 60 80 100 120

t(s)

Q8 - Figure 6 du sujet (début de la courbe), avec la lecture de 7

) calculer la valeur de I'indice de temps de réponse Rry du sprinkler étudié.

. R
Données utiles 7= —= ;7 =435 (Q8) ;v =50m s "

NG

COMPRENDRE
TI d . .
T = % ONC Ry =7 ﬂ Valeur proche de celle annoncée ensuite par le

sujet (90) : la lecture de T est cohérente.
Ry = 43 x /5,0 = 96 m'/2 . /2

RTI ~ 96 m1/2 . Sl/2

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac Page 4 /18 Voir le sujet

- . . scanner ou cliquer
Suijet officiel - Bac général - Corrigé : Galilée.ac a



https://galilee.ac/S/9662

b
malilee.ac

Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points

A LA CALCULATRICE

43 x /5.0
=~ 96.15092

Déterminer I'expression de la durée ¢, nécessaire pour que le sprinkler se déclenche a partir de l'arrivée des fumées,

en fonction de O,p, 0o, Oext €t 7. Calculer sa valeur.

Données utiles 6y = 15 °C ; fex; = 200 °C ; Gy = 68 °C ; Ryp = 90 m"/? - 82 vpyppee = 3,0 m - 571

p
Dans l'entrepdt, I'ampoule est initialement & 8, = 15 °C et les fumées
jouent le role de l'air extérieur : 6. = 200 °C.

Expression. Le sprinkler se déclenche a la date ¢, telle que
e(trupt) = Urupt :

erupt - eext

Orupt = Oext + (6 — Oext) e et/ done e twt/T —
90 T oext

. 1 t Orupt — 6 ]
En prenant le logarithme népérien : — X2 _ In (M) soit
T

60 T eext
00 T eext
tupt =T In | ——————
Bt 1= (erupt - gext)

Temps caractéristique dans les fumées. 7 dépend de la vitesse de
I'écoulement : il faut le recalculer.

=t _ N s
1/ Ufumée vV 3a0

Application numérique.

15 — 200
trupt =-52->n (m) =18s

90 - eext )
trupt = 7 In (— ~ 18 s
vt erupt - aext

N

PIEGE

Reprendre le 7 du laboratoire (43 s), ou les
températures 22 °C et 54 °C. Ici tout change :
0o = 15 °C, fext = 200 °C, v =3,0m -s 1.

COMPRENDRE

Les deux différences sont négatives, leur
quotient est positif et supérieur a1 : le
logarithme est positif, la durée aussi. Un résultat
négatif signale une fraction inversée.

METHODE

Pour isoler ¢ dans une exponentielle : isoler
d'abord e /7, puis appliquer In. Le sighe « — »
disparait en inversant la fraction : —In(a/b) =
In(b/a).

A LA CALCULATRICE

90
V3.0
~ 51.96152
90 i (15 - 200)
V3.0 68 — 200
~ 17.53982

En utilisant I'expression du débit volumique, montrer que la vitesse de I'eau dans le tuyau au point A est vy = 5,2m - s

lorsque le débit volumique de la lance est maximal.

Données utiles Dy =500 L -min ' ; Sa = 1,6 x 10 °m?; Dy = Sv

~

: o 103
Conversion du débit : Dy = 500 L - min ! = % = 8,33 x
103 m?-s7 L.

D
Dy = Spvp donc vy = i
Sa
8,33 x 1073 1
T Tex10T  AMS
va = 5,2m-s ! : c'est la valeur attendue.
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PIEGE

La double conversion : 1L = 1073 m? et

1 min = 60 s. Oublier I'une des deux donne une
vitesse 1000 fois ou 60 fois trop grande.
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A LA CALCULATRICE

500 x 1073

60
~ 0.008333333

500 x 103
60
1.6 x 103
=~ 5.208333

Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points

En utilisant la relation de Bernoulli et les pressions de la figure 8, montrer que la vitesse de I'eau a la sortie de la lance

au point B estvg =38 m -s~ .

Données utiles Py = 8,0 bar; Ps = 1,0 bar; 1 bar = 10° Pa; va = 5,2m-s ' (Q11) ; pean = 1000 kg - m >

( ™

Sur la figure 8, A et B sont a la méme altitude : zy = 2g, les termes
p gz se simplifient.

1 1
~pva+Pr=5pvs+Ps

2 2
2 (P — P . 2(Py — P
donc vi = v} + (AfB), Soit vg = \/v% + %.
Avec Py = 8,0 x 10° Pa et P; = 1,0 x 10° Pa :
2 % (8,0 x 105 — 1,0 x 105)
—=4/5,22 - : = st
VB \/ + 1000 37,8m - s

vg = 37,8m-s71 ~ 38m-s~1: cestlavaleur attendue.

A LA CALCULATRICE

\/5.22 L 2%(8.0x10°-1.0x10°)

1000
=~ 37.77618

PIEGE

Laisser les pressions en bar : la relation de
Bernoulli exige des pascals. Avec 8,0 et 1,0 on
trouverait une vitesse presque égale a va.

COMPRENDRE

La pression chute de 7,0 bar entre A et B : cette
énergie est convertie en énergie cinétique. La
lance, plus étroite que le tuyau, accélere I'eau.

En appliquant la deuxieéme loi de Newton, déterminer les coordonnées a.(t) et a-(t) du vecteur accélération @ du point

M.
s N

Systeme {goutte d'eau}, de masse m constante ; référentiel terrestre
supposé galiléen.

Bilan des forces : le poids P= m g uniqguement (frottements de l'air
négligés).

Deuxieme loi de Newton : > F‘ext =ma, sSoitmg=mad, donca = g.
Le vecteur g est vertical et dirigé vers le bas, alors que k est dirigé
versle haut: g = —gk.

a,(t)=0eta,(t)=—g
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PIEGE

Ecrire a, = +¢ : l'axe (Oz) est orienté vers le
haut, la coordonnée verticale de g est donc
négative.
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

A |
. alilee ac Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points

. . 1
Montrer que les équations horaires sont z(t) = vg cos(a) t et z(t) = -3 gt? + vgsin(a)t + zp.

Données utiles a, =0;a. = —g (Q13);at=0,MestenB (0; zB) avec la vitesse vp d'angle « avec I'horizontale

s ) 5
ped PIEGE

L L dv L
Vitesse. g = T - on cherche les primitives de a, et a,. Oublier 2 : &t = 0 la goutte est en B, 21,30 m
du sol, et non a l'origine O du repeére.

v(t) = Cretu,(t) = —gt+ Cs
METHODE

Deux intégrations successives, et apres chacune
une constante a déterminer avec les conditions
Vg (t) =B cos(a) v, (t) = —gt+up sin(a) ?ni?a:es Jla \_/titesse initiale d'abord, la position
initiale ensuite.

At =0, 9(0) = vp de coordonnées vp cos(a) et vg sin(a), donc C; =
vp cos(a) et Cy = vp sin(a).

Position. 7 = :-on cherche les primitives de v, et v;.

(@)
dt
z(t) = vgcos(a)t + Cs et z(t) = —% gt’> +vpsin(a)t + Cy

At=0,MestenB: z(0) =0 et 2(0) = zg, donc C; = 0 et Cy = zp.

1
#(t) = vp cos(a) t et 2(t) = —5 g#* + vpsin(@) ¢ + 25
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 1 - Correction

A |
. alilee aC Physique-chimie - Sécurité incendie - 11 points

Déterminer la valeur de la portée maximale .. Interpréter I'écart observé avec la valeur fournie dans la
documentation de la figure 7.

Données utiles z(z) = —6,72 x 107 22 + 0,990  + 1,30 ; portée annoncée : 40 m (figure 7)

s N

Le jet touche le sol au point P, d'altitude nulle : z(zpax) = 0. P!EGEE R . )
S'arréter a la valeur numérique. La question a
—6,72 x 10 %22 + 0,990z + 1,30 =10 deux parties : il faut comparer a 40 m et nommer
e I'hypothése en cause, les frottements de l'air
Discriminant : A = 0,9902 — 4 x (—6,72 x 10~3) x 1,30 = 1,015 > 0. néyg‘figés
| —0,990 + VA

Deux solutions : z; = 5 ,6 - \/1;73 =—-130meta, = COMPRENDRE

\/Z o (_ 1o K ) La solution négative correspond au point ou la

—0,990 — — 149 m. parabole, prolongée en arriére de la lance,

2 x (—6,72 X 10_3) couperait le sol : elle n'a pas de sens physique
Le point P est a droite de O : on retient la solution positive. e

Tmax = 149 M

Interprétation. La documentation annonce une portée maximale de
40 m : la valeur calculée est pres de 4 fois plus grande. Le modéle de
la chute libre n'est donc pas adapté : a 38 m - s 1, les frottements de
I'air sur I'eau ne sont pas négligeables. lIs freinent fortement le jet, qui
se disperse en gouttelettes, et réduisent la portée réelle.

A LA CALCULATRICE

0.990% +4 x 6.72 x 1073 x 1.30
~ 1.015044
—0.990 — v1.015044
(=2) x6.72 x 10-3
~ 148.6231
—0.990 + v1.015044
(=2) x6.72 x 10-3
=~ —1.301631
148.6
40
~ 3.715
|
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q Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 2 - Correction
. alilee aC Physique-chimie - Le paracétamol - 5 points

Groupes caractéristiques Titrage conductimétrique Incertitude-type Loi de vitesse d'ordre 1 Vitesse volumique de disparition

Le paracétamol

Bac 2026 Antilles Jour 2 - Exercice 2 5 points  Durée conseillée 53 min

Ecrire la formule semi-développée du paracétamol, puis entourer et nommer les groupes caractéristiques présents dans
cette molécule.

( h =
i Lo, . PIEGE
Dans la formule topologique, chaque sommet ou extrémité de trait .

L Entourer séparément C=0 (« carbonyle ») et
sans symbole est un atome de carbone, complété par des atomes N—H (« amine ») : un atome d'azote lié & un
d'hydrogene pour former quatre liaisons. On retrouve bien la formule carbone portant C=0 forme un seul groupe, le
brute CsgHgNOs. groupe amide.

La formule semi-développée est tracée ci-dessous. La molécule porte METHODE
deux groupes caractéristiques : Vérifier la formule semi-développée en
A recomptant les atomes : 8 C, 9 H (4 sur le cycle,
* le groupe —OH, lié au cycle ; 3dans CH;, 1 sur N, 1surO), 1N et 2 O.
e le groupe —NH—-C=O0, entre le cycle et le groupe CHs.
Deux groupes caractéristiques : le groupe hydroxyle —OH et le
groupe amide —NH—-CO™.
- J
CH—CH
HO—-—C C-—NH——C —-CH;,4
CH=——=CH e}

Q1 - Formule semi-développée du paracétamol, groupes caractéristiques entourés

@ A l'aide des conductivités ioniques molaires et en négligeant la dilution, justifier qualitativement I'évolution de la pente de
la courbe avant et apres I'équivalence.

Données utiles enS-m?-mol ' : A(Nat) = 5,01 x 1073 ; \(OH") = 19,8 x 1073 ; \(CgHgNO, ) = 1,7 x 1073

e ) 2
- . . PIEGE
La conductivité est due aux ions : o = »_ \; [X;] (loi de Kohlrausch). , NP
. ‘ . ] Dire que la conductivité diminue avant

Le paracétamol CsHgNO, est une molécule : il ne conduit pas. l'équivalence « parce que des ions sont
Avant I'équivalence, les ions OH~ versés sont le réactif limitant : ils consommeés » : ici l'espece fitrée estune

. . . 4 molécule, aucun ion ne disparait de la solution.
sont consommeés. Chaque ajout apporte des ions Na™ (spectateurs) et
forme autant d'ions CgHgNO, . Les concentrations de ces deux ions METHODE
augmentent, donc o augmente, avec une pente proportionnelle a Pour chague domaine, dresser la liste des ions
/\(Na+) + )\(CgHgNO{) —6.7%x10°3S m2-mol ! dont la concentration varie (apportés, formés,

’ ' consommeés), sans oublier l'ion spectateur du

Aprés I'équivalence, il n'y a plus de paracétamol : les ions Na™ et réactif titrant, puis comparer les sommes des \.

OH" versés s'accumulent, tandis que [CsHsNO, | ne varie plus. o
augmente avec une pente proportionnelle a A(Na™) + A(OH ") =
24,8 x 1073 S - m? - mol .

La pente est positive dans les deux cas, et nettement plus forte
apres |'équivalence, car A(OH ) est bien plus grande que
)\(CgHgNOgi).
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 2 - Correction

Physique-chimie - Le paracétamol - 5 points

m En faisant figurer la construction graphique sur I'annexe 1, vérifier que la quantité de matiere de paracétamol contenu

dans le sachet vaut n, = 3,43 x 10~ mol.

Données utiles C = 0,250 mol - L ™! ; courbe de I'annexe 1

-

On trace la droite qui passe au plus prés des premiers points (jusqu'a
10 mL environ) et celle qui passe au plus prés des derniers points (a
partir de 16 mL environ). L'équivalence est repérée par leur
intersection :

Ve ~ 13,7 mL
A I'équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions

staechiométriques de I'équation du titrage (une mole de OHT pour une
mole de paracétamol) :

ny = ’I‘L(OHi)versé =CxVg
np = 0,250 x 13,7 x 1073 = 3,4 x 1073 mol

n, = C Vg =~ 3,4 x 10~3 mol, en accord avec la valeur attendue
3,43 x 1073 mol.

-

o (S - em™)

2000

17
50 ;|(

1500 +

1250 +

4
1000
+"‘¥F|-
+
750 _‘__,.-I-’,,
500 .p-lf;bj-’
.-1-—""'*'-/
250 +—+'+ <
+t e
+t Vg = 13,7 mL
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
v (mL)

-

Q3 - Annexe 1 complétée : les deux droites se coupent a I'équivalence
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PIEGE

Laisser Vz en mL dans le calcul, ou lire
I'équivalence sur la partie arrondie de la courbe :
elle se lit a I'intersection des deux droites
prolongées.

COMPRENDRE

La lecture de VE se fait a quelques dixiemes de
millilitre pres, d'ou un résultat a deux chiffres
shrs. La valeur 3,43 x 10~% mol de I'‘énoncé
correspond a Vg = 13,72 mL ; on la garde pour
la suite.

A LA CALCULATRICE

0.250 x 13.7 x 1073
= 0.003425

Voir le sujet
scanner ou cliquer
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 2 - Correction

‘
. alllee.ac Physique-chimie - Le paracétamol - 5 points

m Déterminer la masse my,.s de paracétamol contenue dans le sachet et son incertitude-type w(myyes)- Ecrire le résultat en
milligramme avec un nombre adapté de chiffres significatifs.

Données utiles n, = 3,43 x 107 mol (Q3) ; M = 151 g-mol ' ; C = 0,250 mol - L™ ; 4(C) = 0,010 mol - L™ ; V&z = 13,7 mL (Q3) ;

¢ ) 5
. PIEGE
Masse de paracétamol : mpes = n, X M ) »
Dans la racine, les deux rapports sont sans unité
Mypes = 3,43 % 1072 x 151 = 0,518 g = 518 mg - u(VE) et Vg doivent étre dans la méme unité
I titude-t - (ici le mL). Le résultat est demandé en
neeftityaetype - milligramme.
2 2
=+ u(©) u(Vp) COMPRENDRE
u(mmes) = Mmes + . 0 &l .
c Ve Une incertitude-type s'écrit avec deux chiffres
0010 2 o Py significatifs au plus, et la valeur mesurée s'arréte
U(mmes) — 518 x s + s = 23,4 mg au méme rar.lg deC|.ma.I.. Le§ autres resulta’ts ont
0,250 13,7 autant de chiffres significatifs que la donnée la
. — 1 .- . 5 ] moins précise.
On garde deux chiffres significatifs pour l'incertitude, arrondie par &
exces : u(mmes) = 24 mg. La masse est alors écrite a l'unité de
milligramme, comme l'incertitude.
Mpes = 518 mg avec u(mpes) = 24 mg

A LA CALCULATRICE

3.43x 1073 x 151
~ 0.51793

0.010\° = /0.29)2
518X\/(0.250) +(13.7)

=~ 23.44246

@ Discuter de la compatibilité entre la masse de paracétamol mesurée m, €t la valeur de référence m, indiquée sur la
notice.

Données utiles mmes = 518 Mg et u(mumes) = 24 Mg (Q4) ; mrer = 500 Mg

s N

E18—lead COMPRENDRE
: [Tmes — et — | _ } =0,75 Un écart de 18 mg n'a pas de sens seul : c'est
u(mmes) 24 sa comparaison a l'incertitude-type qui permet
z < 2 : I'écart entre la valeur mesurée et la valeur de la notice est de conclure. Avec u = 23 mg, on trouverait z =

e N . ] 0,78 et la méme conclusion.
inférieur & une incertitude-type.

z = 0,75 < 2 : la masse mesurée est compatible avec la masse de
500 mg indiquée sur la notice.

A LA CALCULATRICE

518 — 500

24
= 0.75
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 2 - Correction

‘
. alllee.ac Physique-chimie - Le paracétamol - 5 points

m Ecrire I'expression de la vitesse volumique de disparition vp du paracétamol en fonction de sa concentration [CsHgNO].

PIEGE

La vitesse volumique de disparition d'un réactif est I'opposé de la Oublier le signe « — » : la concentration du

dérivée de sa concentration par rapport au temps : paracétamol diminue, sa dérivée est négative, et

d[CgHgNOz] une vitesse est toujours positive.
vp = —
r dt
. . . . . . d[CsHgNO
Sachant que I'évolution de la concentration en paracétamol suit une loi de vitesse d'ordre 1, montrer que % =
—k [CsHgNO,).
( h =

Loi de vitesse d'ordre 1 : la vitesse volumique de disparition est METHO',)E - .

. R | . . 1 Toute démonstration d'ordre 1 tient en deux
proportionnelle a la concentration du réactif, vp = k [CsHgNO,|, ou k lignes : la définition de la vitesse (dérivée) et la
est la constante de vitesse. loi de vitesse (v = k C), que I'on égale.

. d[CsHgNO > .
D'apres Q6, vp = ,%. En égalant les deux expressions :
d[CsHgNO
_ d[CsHoNO,] = k [CsHgNO,)
dt

d[CsHgNO

AOHNO] _ 1 (ceH,NO,)

dt
\ J

@I En utilisant la courbe de la figure 1, montrer sans calcul que la vitesse de disparition du paracétamol diminue au cours du
temps.

R _ . 1 d[CsHoNO,)] i COMPRENDRE

A une date ¢, la vitesse de disparition vp = ——————  est l'opposé C'est cohérent avec l'ordre 1 : la vitesse est
proportionnelle & la concentration, qui est un
facteur cinétiqgue. Quand la concentration baisse,

la vitesse baisse.

du coefficient directeur de la tangente a la courbe de la figure 1 a cette
date.

La courbe descend de moins en moins vite : la tangente est trés
inclinée &t = 0 h, puis elle se rapproche de I'horizontale. Son
coefficient directeur, négatif, a une valeur absolue de plus en plus
petite.

La tangente a la courbe est de moins en moins inclinée : la vitesse
de disparition du paracétamol diminue au cours du temps.
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 2 - Correction

‘
. alllee.ac Physique-chimie - Le paracétamol - 5 points

m Déterminer la durée nécessaire pour que la valeur limite ¢y, Soit atteinte depuis la prise du médicament. Expliquer I'écart
avec les recommandations indiquées sur la notice.

Données utiles cim =8mg-L™': M =151g- mol * ; [CsHgNO3]o = 132 pmol - L™ ; k = 0,28 h; pic atteint 30 min aprés la prise ;

notice : au moins 6 h entre deux prises

s N

. . " L EG
Concentration limite en quantité de matiére : PIECE . 1y
s Comparer directement 8 mg - L™ & la courbe
Cim 8 x107° 5 1 1 graduée en pmol - L™, ou oublier les 30 min
Clim = M—— 151 530 x 107 "m0l - L | = 53,0 pimpoll- L entre la prise et le pic.
Date tj;, & Iac_;gtelle cette concentration est atteinte : METHODE
[CsHgNOg]g e *him = Cyy,, donc Pour isoler ¢ dans Cy e * = C : diviser par Cp,
1 [08H9N02]0 1 132 prendre le logarithme népérien, puis diviser par
tim = A In Ci ~ 0.8 X In 530/ 3,3h —k. Comme k est en h™!, ¢ sort en heures.
1m ) b

Vérification sur la figure 1 : la courbe passe par 53 pmol - L™' un peu
aprest =3 h.

Durée depuis la prise : le pic (¢ = 0 h) est atteint 30 min, soit 0,5 h,
apres la prise.

At=05+33=38h

Ecart avec la notice : |'effet antalgique s'atténue au bout de 3,8 h
environ, alors que la notice impose au moins 6 h entre deux prises.
Cet intervalle n'est pas fixé par la durée de |'effet mais par la sécurité :
at =6 h, il reste encore environ 25 pumol - L' de paracétamol dans le
sang (figure 1), prés de 20 % du maximum. Une prise trop rapprochée
s'ajouterait a ce reste, et le produit toxique issu de la transformation du
paracétamol s‘accumulerait dans I'organisme.

At ~ 3,8 h, soit environ 3 h 45 min, inférieure aux 6 h de la notice :
I'intervalle recommandé laisse le temps d'éliminer le paracétamol et
son produit toxique.

. J/

concentration (pmol - L’l)

140
120
100
80
60
40

20

t~3,3h

0 1 2 3 4 5 6
t (h)

Q9 - Figure 1 du sujet, avec la lecture de la date ou la concentration atteint 53 pmol/L
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 2 - Correction

Physique-chimie - Le paracétamol - 5 points

A LA CALCULATRICE

151

0.28

8 x 1073

In 132
53.0

)

~ 5.298013 x 107>

~ 3.258964
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 3 - Correction

Physique-chimie - Traitement de I’eau d’une piscine - 4 points

Mécanisme réactionnel et fleches courbes Acide de Bronsted Constante d'acidité et pH Electrolyse

Traitement de I’eau d’une piscine

Bac 2026 Antilles Jour 2 - Exercice 3 4 points  Durée conseillée 42 min

Représenter les fleches courbes de l'acte élémentaire n° 1 sur I'annexe 2. Indiquer, en justifiant, s'il s'agit d'une

substitution, d'une addition ou d'une élimination.

p

Fleches courbes (voir I'annexe complétée) :

e une fleche part du doublet non liant de I'atome d'azote de NH; (site
donneur) et pointe vers l'atome de chlore de HO—CI (site
accepteur) : la liaison C1—N se forme ;

¢ une fléche part de la liaison O—Cl et pointe vers I'atome d'oxygene
: cette liaison se rompt et son doublet devient un doublet non liant
de lion HO™.

Sur I'atome de chlore, le groupe HO est remplacé par le groupe NHj.

L'acte élémentaire n° 1 est une substitution : un groupe d'atomes
en remplace un autre.

/ _ e
NH, + HO—CE —» [Ct—NH, +

Ho|®

Q1 - Annexe 2 complétée : fleches courbes de I'acte élémentaire n° 1

PIEGE

Une fleche courbe part toujours d'un doublet
d'électrons (non liant ou liaison), jamais d'un
atome ni d'une charge, et pointe vers l'atome
accepteur.

COMPRENDRE
L'oxygene est plus électronégatif que le chlore :
dans HO—CI, le chlore porte une charge
partielle positive, c'est le site accepteur.
L'oxygene garde le doublet de la liaison rompue.

B Etablir I'équation de la réaction modélisée par le mécanisme réactionnel fourni.

-

On additionne membre & membre les deux actes élémentaires. Les
intermédiaires réactionnels CINH; " et HO ™, formés par l'acte n° 1 et
consommeés par l'acte n® 2, se simplifient.

NH; + HCIO — NH,Cl + H,O

N

m Donner la définition d'un acide au sens de Bronsted.

Un acide au sens de Bronsted est une espéce chimique capable de
céder un ion hydrogene H*.

METHODE

Un intermédiaire réactionnel est produit par un
acte puis consommé par un autre : il n‘apparait
jamais dans I'équation de la réaction. Vérifier
ensuite la conservation des éléments et des
charges.

COMPRENDRE
Ici, HC1O céde un ion H' et devient sa base
conjuguée ClO™.

m Exprimer la constante d'acidité K 4 du couple acide hypochloreux / ion hypochlorite en fonction des concentrations a

I'équilibre et de ¢°.

Réaction de l'acide avec l'eau :

HCIO (aq) + H,0 (1) = ClO™ (aq) + H3;0" (aq)

[CIO_]éq X [HgOﬂéq
[HCIO]gq % ¢®

Ky =

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac
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PIEGE
L'eau est le solvant : elle n'apparait pas dans K 4

. Ne pas inverser le quotient : les produits (base
et H;0™) sont au numérateur.
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[CIO’]éq
[HCIO]¢q
Données utiles pK4 =7,5;pH =7,4; K4 (Q4)

@) cCalculer le rapport

lorsque le pH de I'eau de piscine est égal a 7,4.

r

i N - [CIO’]é Ky xc° _
D'aprés Q4 : [HClO]:l = [H3O+]éq, avec K4, =10 K4 at [H3O+}éq =
c® x 10-PH,
[[I(—Illc?é}]eq p— 10pH—pKA =10 T4-75 _ 10—0,1
éq
[ClO Jeq _
[HCIOs, 0.7

A LA CALCULATRICE

1074-75
~ 0.7943282

Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 3 - Correction

Physique-chimie - Traitement de I’eau d’une piscine - 4 points

COMPRENDRE

Le rapport est inférieur a 1 : comme pH < pKjy,
I'acide HC1O prédomine, de peu. Deux chiffres
significatifs : c'est la valeur 0,79 que I'énoncé
reprend ensuite.

METHODE
[base]

La relation pH = pK 4 + log donne le

[acide]
méme résultat directement ; on la retrouve en
prenant le logarithme de K 4.

m Montrer que, pour atteindre le seuil cm sewt = 2 mg - L™ de « chlore libre », la concentration [C1O™ J¢q doit étre égale a

1,7 x 1075 mol - L.

Données utiles M (HCIO) =52,5¢g- mol ™ ; M(CIO)=515g- mol ™' ; %1
[Cloi]éq )
Le rapport donne [HCIO]¢, = o9 On remplace dans la relation
de I'énoncé :
I B M(HCI10) L
em = [ClO ]¢q X ( 079 + M(C1O )>
— Cm seuil 2 % 1073
[ClO 7 J¢q = =
M(HCI10) 52,5
e T —— +51,5
0.79 + M(C107) 0.79 + 51,

[ClO0™ J¢q = 1,7 x 107> mol - L' : c'est bien la valeur attendue.

~N

A LA CALCULATRICE

2x1073

52.5
079 +51.5

~ 1.695552 x 107>

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac
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é)q - 0779 ) Cmsenil = 2 X 1073 g L71

PIEGE

Convertir le seuileng-L™!:2mg- L' =2 x

103 g- L', car les masses molaires sonten g -
-1

mol .

METHODE

Deux inconnues, deux relations (le rapport et ¢m)
: exprimer une concentration en fonction de
l'autre, remplacer, puis isoler I'inconnue avant de
passer aux valeurs.
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 3 - Correction

‘
. alilee ac Physique-chimie - Traitement de I’eau d’une piscine - 4 points

Indiquer sur le schéma de I'annexe 3 le sens de circulation des électrons dans les fils, le sens du courant d'intensité I et
la polarité du générateur.

( R N
NI _ | PIEGE
Al'électrode n° 1, 2H,0 (1) + 2e~ — Hy (g) + 2HO™ (aq) : des . .
; N ; . . I Ne pas raisonner comme pour une pile. Dans
électrons sont consommes (réduction). lls arrivent donc par le fil sur une électrolyse, le générateur impose le sens :
I'électrode n° 1. I'électrode ou a lieu la réduction (cathode) est

A l'électrode n° 2, 2C1™ (aq) — Cly (g) + 2~ : des électrons sont reliée & la borne —

libérés (oxydation). lls quittent donc I'électrode n° 2 par le fil. COMPRENDRE

. il . —~ ° - Le sens conventionnel du courant est opposé au
Dans les fils, les électrons circulent de I'électrode n° 2 vers I'électrode i ]
sens de déplacement des électrons, porteurs de

n°® 1 en traversant le générateur. Le courant circule en sens inverse : il charge négative.
sort du générateur par sa borne +.

Borne — du générateur reliée a I'électrode n° 1, borne + reliée a
I'électrode n° 2 ; le courant I va de la borne + vers I'électrode n° 2
et revient de I'électrode n° 1 vers la borne —.

©

Electrode n° 2
dégagement de dichlore

Electrode n° 1
dégagement de dihydrogene

Nion de chlorure de sog

Q7 - Annexe 3 complétée : sens des électrons, sens du courant et polarité du générateur
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Exercice BAC 2026 Antilles Jour 2 - Ex 3 - Correction

‘
. alilee aC Physique-chimie - Traitement de I’eau d’une piscine - 4 points

m Calculer la durée At de I'électrolyse nécessaire pour que la concentration en ions hypochlorite dans I'eau de la piscine
atteigne 1,7 x 10 ° mol - L™,

Données utiles [C10 | =1,7x 10 ®mol - L™ (Q6); V =50m® ; I =5,0A ; Na = 6,02 x 102 mol ' ;e = 1,6 x 107" C

s N

Quantité d'ions hypochlorite a former, avec V = 50 m® = 5,0 x 10* L : PIEGE _
Convertir le volume en litres (1 m® = 10® L) et ne
n(ClO™) = [CIO7] x V =1,7x 107° x 5,0 x 10* = 0,85 mol pas oublier le facteur 2 : deux électrons

échangés par molécule de dichlore, donc par ion
hypochlorite formé.

D'apres Cly (g) + 2HO™ (aq) — ClO ™ (aq) + Cl™ (aq) + HyO(1) : une
mole de dichlore donne une mole d'ions hypochlorite, donc n(Cly) =

n(ClO"). COMPRENDRE
Deux chiffres significatifs, comme I, e et la

D'apres 2C1" (aq) — Cl (g) + 2e : la formation d'une mole de concentration. Ce calcul suit 'énoncé : il ne

dichlore met en jeu deux moles d'électrons, donc n(e”) = 2n(Cly) = compte pas les ions CIO~ qui se transforment

2n(Cl0~) = 1,7 mol. Iensuite en HCIO ; la durée réelle serait plus
ongue.

OrQ=1IxAtet@ =n(e’)x Ny xe, donc:
2[CIO ] x V x Nyxe 2x0,85x6,02x10% x 1,6 x 102 METHODE - .
At = = Electrolyse : 1) quantité de produit voulue ; 2)
I 5,0 quantité d'électrons grace aux équations ; 3)
Q=n(e)xNyxe;4)At=0Q =1

At = 3,3 x 10* s, soit environ 9,1 h.

A LA CALCULATRICE

1.7 x 1075 x 50 x 103

= 0.85
2x0.85x%x6.02x1023x1.6x 1071
5.0
~ 32748.8
32748.8
3600
=~ 9.096889
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