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. alilee ac Physique-chimie - Ex 3 - Spécialité : Télescope de Newton - 4 points

Lunette et instruments d'optique Miroir sphérique concave Télescope de Newton

lll. Le Télescope de Newton 4 points) Pondichéry 2003
1. Images d'un objet réel AB dans un miroir plan etun miroir sphérique

a) Construire géométriquement l'image A'B' de laH2AB dans le miroir plan de la figure I.

Que vaut le grandissemgn®

b) On considére le miroir sphérique de foyer F (fegaj.

- Ou se trouve lI'image de l'objet AB si ce derraést placé a une tres grande distance (éloigné a
I'infini) sur I'axe optique, & gauche du miroir éplue ?

- Construire géométriquement l'image de la fleclgetdlle qu'elle est placée sur la figure 2 pour le
miroir sphérique.

2. Etude du télescope

Un télescope de NEWTON est essentiellement canstlttn miroir sphériqgue concave, d'axe optighe de
sommet S, de foyer Et de distance focale £ SF; .

On souhaite observer un objet éloigné a l'infinb{e, planete, Lune, ...) dans la direction dexéaoptiqued du
miroir.

Le télescope est équipé d'un oculaire assimilabl@é lentille mince convergente de distance fotgléf ', > 0)
et de foyers-, etF.

On souhaite que I'observation se fasse selon uagerpendiculaire a I'axé.

C'est pourquoi on place un miroir plan incliné a°4tar rapport aA, de centrd situé sur cet axe entre le foyler
et le somme$ du miroir sphérique.

a) - Sur la figure 3, indiquer la position de I'imagg de k dans le miroir plan.

- L'axeA' de I'oculaire est perpendiculaire end.a

Le réglage du télescope est afocal : dans ces tiondj F ;| et F, sont confondus.

- Placer I'oculaire sur la figure 3. On ne tiengas compte sur le dessin des valeurs relativés de
etf ', données ultérieurement.

- Si I'objet observé est a l'infini siirou se trouve son image finale ?

b) L'astronome désire observer la Lune (considéréencenmfiniment éloignée et de centre situésur
Le rayon lumineux issu du bord supérieur de la LAre, arrive enS en faisant I'anglex supposé faible avels
(voir figure ci-dessous). As

Figure.

B
Justifier queb = 2a est le diamétre apparent de la Lune observéelanliei
Ou se trouve I'image Ade Ao pour le miroir sphérique ?
SoitB; lI'image deBoo bord inférieur de la Lune.
Quelle relation existe-t-il entre;B; , f; €tB ? On suppose petit : tand =6 .
Que vaut AB,, image de la Lune dans le miroir plan ?
Calculer numériquement,B, sif; = SR =1,20m 9 =2a = 30" d'arc = 0,00872 rad.

c) Le télescope étant afocal, I'astronome observeaitzeldans I'oculaire.

Faire un schéma de l'oculaire (axe optiQuydoyers | et ;) sur lequel on placera,B..
Ou se trouve l'image de la Lune dans l'oculairagenfinale) ?
Soita' I'angle d'inclinaison suk' du rayon passant pae At le centre de l'oculaire.
Exprimera ' (supposé petit) en fonction de f; etf ’,.
Justifier queb' = 20" est le diametre apparent de la Lune vue darddsdope.
d) On donne f',=2,00 cm.

- g
Calculer la valeur numérique du rapporg:z—
a

Comment appelle-t-on ce quotient ?Justifiez ce nom.
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, le miroir plan : ﬁgure 1
B 7
V
%
A 4
4
v
LV
4
4
V
le miroir sphérique : figure 2
V.
B 4
/.
/
/
-
4
F 2
| } /
A Sy
%
%
4
v
le télescope : figure 3
> N7
4
/
e
4
Foo e / 7
e P il A
""""" L I sl
V
L
V
“
/
s
> 1
ANNEXE 2
A RENDRE AVEC LA COPIE
A (Le télescope de Newton)
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