q Bac S 2004 Asie (ancien programme) - Ex 2 - Sujet
. alilee aC Physique-chimie - Ex 2 - Etude expérimentale d'une bobine - 6 points

Circuits RL et RLC Bobine et inductance Loi d'Ohm Loi d'additivité des tensions

Asie 2004 ETUDE EXPERIMENTALE D'UNE BOBINE (6 points) |

1 - Détermination expérimentale de l'inductance L € la bobine

On réalise le circuit électrique représenté ci-dess(figure 1) comprenant un GBF, une bobine de
résistance et d'inductancé et une résistand® = 1,0x10° Q montés en série.
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Figure 1

Le GBF délivre une tension alternative trianguldiemsion en dents de scie) de fréquerice 1,0 kHz .

Un systeme d'acquisition de données relié¢ a umatelir permet d'afficher a I'écran les variations e
fonction du temps de la tension(t) aux bornes de la bobine et de l'intengjtedu courant qui circule
dans le circuit (figure 2).

- =50
- —100

- — 150
| —200
1,2 1,4 1,6 1,8 ¢(ms)

Figure 2

1.1.Vérifier a l'aide de la figure 2 que la fréquenceGBF est effectivement réglée sur 1,0 kHz.

1.2.Quelle est I'expression de la tension mesuréeaswoie 2 du systeme d'acquisition ? En déduire les
opérations que devra effectuer le logiciel de¢ragnt des données pour afficher l'intensité aalfécr
1.3. Exprimer la tensioru. aux bornes de la bobine en fonction des caradtgres de la bobine, de

. . L di
l'intensitéi du courant et de sa derlv%? )

Le corrigé détaillé est sur galilee.ac Page 1/4 Voir le corrigé |

a 5 " scanner ou cliquer
Suijet officiel du baccalauréat - Ministere de I'Education nationale ol



https://galilee.ac/C/11292

q Bac S 2004 Asie (ancien programme) - Ex 2 - Sujet
. alilee ac Physique-chimie - Ex 2 - Etude expérimentale d'une bobine - 6 points

1.4.1.Sur la figure 2, la représentation graphique déotectioni(t) montre qu'en réalité, les crétes de
I'intensité sont arrondies. Dans ces conditiontgarigente au sommet est horizontale.
En déduire une expression simplifiéewdeyuand l'intensité dans le circuit est extrémale.

1.4.2En mesuranty, sur la figure 2 quand l'intensité du courant estéemale, & = 1,6 ms par exemple,
montrer que << R.

1.5.0n néglige dans la suite le terme faisant intervedans I'expression de ainsi que les arrondis des
crétes de l'intensité.

A . S : . di

A partir de la demi-période comprise entre les {sofd et D de la figure 2, mesungr, calculera et en
déduire la valeur de L.

1.6.Le constructeur indique= 12 Q.
Calculer alorsu. a la méme date qu'a la questibi.2. et montrer que la valeur obtenue est en accord
avec la mesure effectuée a la questidi®.

2 - Constante de temps d'un circuit RL

La bobine est maintenant montée en série avecédsistance R' = 10Q aux bornes d'un générateur idéal
de tension de f.e.m. E = 6,5 V (figure 3).

Le systeme d'acquisition permet de suivre I'évolutie l'intensité du courant dans le circuit ercfrom
du temps. La fermeture de l'interrupteur a l'instan 0 déclenche I'acquisition. L'enregistrement obten
est représenté sur la figure 4.
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Figure 4

2.1. Etablir I'expression donnant lintensité du courat régime permanent en fonction des
caractéristiques du circuit.

2.2. Verifier que la valeur de l'intensité du courant régime permanent obtenue sur le graphe de la
figure 4 est en accord avec les données de I'énoncé

2.3.1.Rappeler I'expression de la constante de tempsgidie RL.

2.3.2.Déterminer graphiquement sa valeur en faisantdigiar méthode utilisée surfigure 5 en annexe

a rendre avec la copie.

2.4.Larésistance R' est en réalité une résistancalieglOn lui donne maintenant la valeur Ih0
2.4.1.Calculer la nouvelle intensité du courant en régimenanent.

2.4.2.Calculer la constante de temps du nouveau dip6le RL

2.4.3.Représenter avec soin la courbe représentant uttmolde l'intensité du courant en fonction du
tempsi = f(t) sur lafigure 5 en annexe, a rendre avec la copie
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