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. alllee aC Physique-chimie - 3 exercices + spécialité - 16 points - 3 h 30
* (' Ancien programme Equilibre et sens d'évolution Transmission de l'information

{ Mouvement dans un champ de pesanteur )
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SESSION 2005

PHYSIQUE — CHIMIE
Série S

Dures de l'épreuve : 3 h 30 - Coefficient : 6

L'usage de la calculatrice n'est pas autorisé.
Les valeurs numériques nécessaires sont données en début de chaque exercice.

Ce sujet comporte 2 exercices de PHYSIQUE et 1 exercice de CHIMIE présentés sur 8 pages
numerstees de 1 a 8, y compris calla-ci,

Ce sujet comporte 2 annexes.

Le candidat doit traiter las 3 exercices, qui sont indépendants les uns des autres :
Jeu de féte foraine

Il Determination d'une constanie d'équilibre par deux methodes
i, Sonde thermigue

Une feuille de papier millimétré est nécessaire pour I'exercice Il
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Exercice n®l {5.5 poinis}

JELU DE FETE FORAINE

a bille, le joueur compnime ur

| i
A4 bille roule ensuite sur un plu
horzontal sunvan droite (AL), quitte ce plan pour chulter dane un des trous du sol. Le schéma duo

poziint est représentd ci-dessous @ (schéma non a 1" échelle).
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1. FROPULSION DE LA BILLE
Il 1en ES50M &3 an repas, Le joweur tire |;:-'i.".-.' [compression du ressort) et ln blogue ave
L ciie, I PAce I.Ill L CALrS 16« |I..\,| o0 A, ADSCISEE X 5 | 1 SISl JXE §LF |

[ — — - 5
41
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1.1. Exprimer et caleuler 1"énergie potenticlle élastique E,, (A7) acquise par le ressort une fois comprimd

i e Sl 5 = 1
tomner la valeor de B, (A" avec deux chiffres sign Heatils)

L& joueur appuie sur la gichette, le ressort se délend et reprend sa position mnitiale ; le cvlindre arréte son

'\.- L 3.
mouvemeni sur la botde, La bille reste en contact avee be evli

1 la detente pusgu’ au pomnd O
La bille ze déplagant sur un plan horizonial, son énerpie potentielle de pesanler est constanie ef on

prendra émale i wéro.

L

2 Oeelle forme « '-."Iu.'l_.'u' weguier la balle lors de la détente du resson 7

Donner son expression linérale en précizant les unilés
1.4, Donner I"expression littérale de 'énerpie mécanique du svaiéme fressort-hille)
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1.4. e pen dire de " énerg Scanque sachant que les frottements sont néoligeables |

1.5, Luetle est |a valeur de 1" énergie cinehigue de i blle armvee o point O 7 Justifier la réponse

1.6, Déduire I'expression littérale de la vitesse v, Caleuler la valeur de la vitesse de la bille v au point O,

ule ¢ deplace ensuite jusqu”au poant U swvant la drovte (0C)

1.7. La vitesse de la bille en C est-elle dpale & la vitesse v, 7 Justifier ln réponse.
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La hille QuLiite il da L e plan en L aves une vitesse vi- cgale a3 30 ms™ of de direction horizontale,
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- 1 la Ao 18 B 1 1
1. Eta CXPPESSion veciomne ¢ |"accélération de a bille 4 partir du bilan des forces

Lo | &5 L wsantes du vecteur accélération d e repére orthoasorme (D3 Y)
i i i WL ir

PSS £3 équations-horares itbérales X0t et Y1) du meouyvemer

-

+. LICICIMINGT |83 expressions iterale ef _'.I,.,,|\'_|:::||_'.|" equat Y de ba trajectoine de 1a bl

Ly

En dediare | absciss u trou dans leguel tombe L bille
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Exercice n®2 (6.5 points)

DETERMINATION IPUNE CONSTANTE DEQUILIBERE PAR DEUX METHODES I

1 % 4 5
L |IZ!.'|.|:I!."i YRIEUTS TROTETICLIES PaOqrsiim 5 der 4 la TESC LRI (S -\\',:lq_'lll-;

» o |
20007 ) — =03 — =0, | ho* [ =10
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I 4 | 5 | 100
1 160 1 i 1.2 F'd 1 & — 1 & | 1.2 ml
== | -
i | | 1,25
E— - I |

I. LA TRANSFORMATION CHIMIQUE ETUDEF

Lincude ethanoigque CHOO0H, également appeld acide acétique, réngit de fcon limitée aver eau
selon I"équation chdmigue :  CHCO.H,, + HyOy, = CHO0, ,, + HaO5

1.1, Dogmer o delirnbon d 'wn peide selon Brinsted
1.2. Dans |"éguation ci-dessus, identifier puds fcrin |_'-:||_':');,L.-._l}l_‘:{._.,,.l_!l.' ASE IMLS o el

1.3, | EDTIITET I CONSianne _'i.ll.l...":l.'E‘\:..:"\-I'!.I'.Zl ill I.'-Cl.i!:l"l..' s ;.-'I'Z LOTE kg I-Iq,l,'
2, ETUDE pH-METRIQUE

Une solution d’acide éihanoique, de concentration molaire initiale ¢, = 27007 mol L™ ef de volume
V=10 mL a un pH de 3,70 4 257,

¥ 5 e 1 » ST (- ' S id
L1, Determuner la quantite de matiére initiale d"acide &thancique ny

2.2, Compléter le tableaw d"avancement jomt en annexe 1{a rendre avec Ta copie) en fonction de ny, 3

. 1 - 4 1
I"\-.ll LIRS PG GLc I VI ETTE L ||'|'\-:|:'|:!|I|||_' TRILE DTS X . |__-'_'||_'| A MEpOnss

LA, Dedurre, de la mesure du pH, la concentration molaire finale en jons oxonium de la solution cidhe
LhAanoifLue
Exprimer puis calewler "avancement final expérimental de la réaction noté x

| B R p1eT, 1 = { 1 R .
Domner "expression litlérale du taux d avancement final 1, de la réaction. % Er1Ler.

ha
b

£n pasanm
operalion, que T, est egal 8 74,00

La tranalormalion ehodeee est-clle totale 7 stifier la réponse

2031 XPTUMET s £ leuler la concentration molaire finale en jons éthanoate CHLO0 ql
2.3.2, Expnmer la concentration molaire finale effective de acide éthanotque [CH2COH . Calouler s:

2.6, Verlier, en posamd Poperation, que la valear de la constante d"équilibre K, associée  |'équation de cet

équilibre chimigue est Sgale i 1,6.10

3, ETUDE CONDUCTIMETRIQUE

Om mesure ensuite, & 25°C, la conductivité dune solution d'acide éthanofque de concentration
¢; = 1,010 mol.L”. Le l_'1||]|.!url||1|i'|rr'i|||1i|:||_:||: = S 00,10 Yeom .

On rappelle 1" équation de la résction entre 1'acide éthanoique et I'ean ;

_— y . ek
LU e HaA Dy, CHyOO g + HaO%,
4.1, On néglige tomte autre réaction chimique, Citer les espéces ioniguees majoritaires présentes dans cetie

sOlulum
Dioaner la relation liant lewr concentration mnlaire

5PYOSAGT
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wression litterale de ln conductivite o de |a solution en lonochon des concentrations

= s _ 15
3.1, Donne oX
m et en 1ons ethanaale

alaires hmoles en 100s oxonl

1.3, Dommer |'expression littérale permettant d'obtenir les concentrations molaires finales ioniques en

fonctiomde o, A, 8
H CHID
Déterminer la valeur de la concentration molaire hmale en 10ns oxonum et £thanoate en mol.m ™, pus

", 4. 1. 107" 5.m".mol

b4, L'expérimentaienr aflirme que dans le cas présent, [a solution d'acude éthanoique est sullisamment

5 APProXimations su

ITCE POUD POUWT BRIre IS

COMCET
en ions éthanoate est négligeable devant la

fion malaire

pproximation 1 o o

ianoique. Cect se traduit par 'imégalibé: [CHCO

concentrahon mhale en acwie o
il

dpproximation 2 - la concentration molaire finale en acide éthanoique est guasiment égale &

ire imdtiale en acide dthanoigue : [CH OO

3.l Comparer les valeurs de o et [CH2COR ] (eplenlde & la guestion 3.3.) L'approximation n®l

POl-an dire df 3 dissoCiAation

rotee oy tres lieanles, Justiher ba

3.4.3. En fenanl compie de |"approximation n®2, wérifier, en pozant "opération, que la valeyr de la

nstante d'équilibre K. associée & 1 "&quation de cet éguilibre chimigque cst épale & 1,56, 140

4.4, venber que le teux d’avancement final de la réaction 1; est dgal & 1,25, 140

T L I 0 P L N e WS b (] B ] !{l'.:-'l.l.['_.‘-_|._'i_'_:1 CONTEMNLIS

L et o etudier denx solutons d acide ethanoique de concentrations initiales différentes

ltals soal rassem I dians :_:I"l-\.._'.._'l_. [+ -l_l-_':C-\..::_IF

Loncentramon molaire
initiale d"acide Constante d°équilibre Faux 4’ avancement final
cthanoique
Ftude pHmétrique gy = 2710 mol.L! K, = 1,6.10° 1, = T7.40,10°

Etude conductimétrique er=1,0.10" miol.1,” K, = 1,6.10° 7 =1,25.10°

stante d’égquilibre K dépend-elle de |a concentration initiale en acide &hanoique ¥ Justifier

reponse 4 partir du tableau
nation chirmigue limitée dépend-il de 1"&at initial du

vancement final d"une trans

du tableau

e Chimacuse 7 lestifver |a réponse & partt

3. Un éléve propose les deux affismsations suivanles. Préciser 51 elles sont justes oun fausses, une

justification est attenduoe.
1_|'-'|..I tio | s -Ill""l i e '|| - |"' A7 o T Y ||-' " |
SulbibIRatn ACICE S5l GLSS0CIe S PIUE I8 [UX O aVENIGEment Nnal T esl grand.

Atfirmation 2 : Plus la solution d'acide ¢thanoique est diluée, moins "acide est dissocié.
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Exercice n®3 (4 points)

| SONDE THERMIQUE ]

{ni | et taer 1 . 1LE 1"aide d™un d e [, séric 1

| I -

&
™
&
I 9
i
| 1 _-"'-. |
[
1 il
. hermi i R« | | i
| | nobes B
L 1 I 1t rer | n 1 . | 1
1
1 o

1. Etalonnage de la sonde

I | 1
! I | LS L di la pésistance le I i 1
s s 1 JinE:
e conden it décharpeé ¢ il E K i il
. K L L 1 SIS0 I i 1 1L Uur
déchary sl Lr in |
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LN THM G LA Temperalang o EICEITNE &1 Oy NecOInTETeE * protofgle préecodent, Uin omsr PEMAT PIUSLEUrs

L mme—— e e e ———

T i < .
k |.'.'h| LIS W COTICLELIT

L.1. Etah ralatior ire la temsion 141X ea du g weur, | 1i5i
shm t o e 1 aux bor condensateu
i I uall = [ Erifide par la i 1 AL 1 15K il
1.3 |
Lt AT 1ic L& egju 1 e la fiorme
3 1. Fnt 5 i [T i }
wha Ll B2 LR L |.I.|||l\. UESs LT 05 LTRSS O b ,_|.:_l_'_',.|.\,_: g

1.3.2, En tenant compte des conditions initiales de la charge, déterminer B

1.4. Um donne Pexpression de Ja constante de temps du dipdle (RO 1= R0
4.1 Vérifier par analyse dimensionnelle "homogéndité de cetie fonmule

Tl s N T ’ . .
L4.2. Dtermuner la valem de la constanie de temps, relative i la ter

graphugque. Expliquer la meéthode employée,
3 T N - 5
l.4.3, En déduire la valeur Ry de la résistance correspondanie

1} e a | . e - 1 1 e
LA44, Procéder de la méme maniére pour les autres températures ef compléter le tableau de I'annexe 2 &

a courbe d"étalonnage R = f{) en respectamt
ordonnge @ 1 cm pour 0,1 k0
2. Mesure d’une température

i 1 [ 1 { = ¥ ] i '3 . " T L 4 H 1 " IS Pt
Issayons la sonde thermique en la plagant dans une enceinie de température interne @ & déterminer. On
esure la risistance de la thermistance 4 1"aide d'un ohmmétre et on obtent - B = 0,50 k{1, En vous servanl

de In courbe d’éalonnage, déterminer la lemperaiure de 1'enceiiile

SPYOSAG1 Page 7

Le corrigé détaillé est sur galilee.ac Page 7/8 Voir le corrigé

. X , scanner ou cliquer
Suijet officiel du baccalauréat - Ministere de I'Education nationale ol



https://galilee.ac/C/11216

Bac S 2005 Antilles-Guyane (ancien programme) - Sujet complet

‘
. . . . . 7 = .y 2 .
. alllee.ac Physique-chimie - 3 exercices + spécialité - 16 points - 3 h 30

ANNEXE 1 (A RENDRE AVEC LA COPIE)

- — e e
1
| Avancement | CHyOO-H g+ HalOyy CHiCOy oy +  HiO' g
| !
Etat initial x=0 [ £ CXCES
Etat fina ¥ = Xomax | enexcés |
i | |
théorique [ [
| [ |
i |
Etat final S | enexcés
expérimental
o etat I'..l'l._'. l1thre |

ANNEXE 2 (A RENDRE AVEC LA COPIE)
(Seules les cases blamches sont a completer)

lempérature

il i) 40} 45 50 | &5 il
B (°C) ' ' ' |
_ . - | ek
Constante de temps '}J’jiifg‘i| [152E
.

T (ms) ela | it |
2 N |

R "-I‘-nl..l G R | 049 h3d

B (kLX)
SPYOSAG1
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