
Afrique 2005 (4 points)

Exercice n∞3 : UTILISONS LE BEURRE POUR DISSOUDRE UNE TACHE DE GRAISSE

¿ travers les quatre parties abordÈes, nous allons essayer de comprendre les Ètapes de fabrication díun

savon ‡ partir díun morceau de beurre, dans le but de dissoudre une tache de graisse ‡ la surface díun

tissu.

Partie 1 : Fabrication díun ester ‡ partir díun acide carboxylique

Líacide ´butyriqueª, composÈ A, est un acide carboxylique de formule semi-dÈveloppÈe

CH3-CH2-CH2-COOH. Dans la nomenclature officielle, le nom de la molÈcule díacide ´ butyrique ª est

líacide butanoÔque.

1.1. Nommer le groupe caractÈristique de cette molÈcule et líencadrer sur la formule semi-dÈveloppÈe.

1.2. Líaction de líacide butyrique A sur un rÈactif B conduit ‡ la formation de deux produits C et D.

C a pour formule CH3-CH2-CH2-COO-CH2-CH2-CH3

1.2.1. Nommer le produit C. ¿ quelle famille appartient-il ?

1.2.2. …crire la formule semi-dÈveloppÈe du rÈactif B et donner son nom.

1.2.3. Quelle est la nature du produit D ?

Partie 2 : SynthËse díun corps gras : la butyrine

La butyrine, appelÈe aussi tributyrate de glycÈryle, est un corps gras (ou triester) prÈsent dans le beurre.

Cette molÈcule rÈsulte de líaction de líacide ´ butyrique ª sur le glycÈrol.

Formule semi-dÈveloppÈe du glycÈrol : CH2-OH

CH-OH

CH2-OH

2.1. En utilisant les formules semi-dÈveloppÈes, Ècrire líÈquation de synthËse de la butyrine.

2.2. On rÈalise et on chauffe le mÈlange suivant:

- une masse m1 = 39,6 g díacide ´ butyrique ª

- une quantitÈ de matiËre n2 = 0,150 mol de glycÈrol

- quelques pierres ponces

DonnÈes : M (glycÈrol) = 92,0 g.mol
-1

M (acide butyrique) = 88,0 g.mol
-1

Le mÈlange est-il stúchiomÈtrique?

2.3. Parmi les montages (1), (2) et (3) proposÈs en annexe 2, lequel utiliseriez-vous pour rÈaliser cette

synthËse?

2.4. LÈgender le schÈma du montage choisi.

2.5. On obtient une masse m = 29,0 g de butyrine. Calculer le rendement r de la rÈaction.

DonnÈe : M (butyrine) = 302 g.mol
-1
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Partie 3 : Fabrication díun savon mou ‡ partir de beurre.

Le beurre contient plusieurs corps gras, líolÈine, la palmitine et la butyrine.

La butyrine reprÈsente 35% en masse du beurre.

Nous níÈtudierons que la rÈaction de fabrication du savon gr‚ce ‡ la butyrine. Pour cela, nous allons faire

rÈagir 20 g de beurre avec un excËs de potasse (K
+

(aq) + HO
ñ

(aq)) concentrÈe.

AprËs 30 minutes de chauffage, on observe, aprËs relargage, la formation díun prÈcipitÈ jaune.

3.1. Nommer la rÈaction qui conduit ‡ la formation du prÈcipitÈ observÈ et complÈter son Ècriture, en

annexe 3, en remplissant les cadres.

3.2. Donner deux caractÈristiques de cette transformation ‡ chaud.

3.3. En fait, le rendement aprËs filtration níest que de 85 %. Calculer la masse de savon ainsi produite ‡

partir de la butyrine.

DonnÈe : M (savon fabriquÈ ‡ partir de la butyrine) = 126 g.mol
-1

Partie 4 Utilisation du savon fabriquÈ pour dissoudre une tache de graisse.

AprËs Èlimination de líexcËs de potasse, on souhaite Ètudier les qualitÈs dÈtergentes du savon sur une

tache de graisse.

Le savon est composÈ díions carboxylates qui peuvent Ítre modÈlisÈs des deux faÁons suivantes:

ou

Le schÈma ci-dessous reprÈsente une tache de graisse ‡ la surface díun tissu plongÈ dans líeau savonneuse

(Ètape N∞1) et sa dislocation par action du savon synthÈtisÈ prÈcÈdemment (Ètape N∞2).

Les ions carboxylates modÈlisÈs ont ÈtÈ reprÈsentÈs, correctement orientÈs par rapport ‡ líeau et ‡ la

graisse, sur chacune des Ètapes N∞1 et N∞2.

4. En vous aidant du schÈma prÈcÈdent, identifier la composition et la propriÈtÈ de chacune des deux

parties de líion carboxylate modÈlisÈ.
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ANNEXE 2 ‡ rendre avec la copie

ANNEXE 3 ‡ rendre avec la copie

…criture de la rÈaction de synthËse du savon :

CH2-O-CO-C3H7

|

CH-O-CO-C3H7 + 3 ( K
+

+ HO
ñ

) = (K
+

+ ) +

|

CH2-O-CO-C3H7

LÈgendes des cadres ‡ complÈter :

: formules semi-dÈveloppÈes

: nom de l'espËce chimique

: nombre stúchiomÈtrique

Butyrine Potasse Savon

Montage (1) Montage (2)

Montage (3)
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