q Exercice BAC S 2006 Liban - Ex 3 - Correction
. alilee ac Physique-chimie - Spécialité : Dosages de I'acide ascorbique - 4 points

Titrage pH-métrique Méthode des tangentes Oxydoréduction Titrage indirect

Spécialité : Dosages de l'acide ascorbique

Bac S 2006 Liban (ancien programme) - Exercice 3 4 points  Durée conseillée 52 min

Partie | (dosage acido-basique). Ecrire I'équation de la réaction de dosage.

. I L . N _ COMPRENDRE
L'acide ascorbique céde union H" a la base HO™ : ) - -
Les ions Na™ sont spectateurs : ils
C¢HgOg (aq) +HO™ (aq) — CeH, 04~ (aq) +H,0 (1) n'apparaissent pas dans I'équation. Une réaction
support de titrage doit étre totale et rapide, d'ou

la fleche simple.

@) Partie 1. Définir I'équivalence du dosage.

f ) COMPRENDRE
L'équivalence est I'état du mélange pour lequel le réactif titré et le Avant I'équivalence, le réactif limitant est HO ™ ;
réactif titrant ont été apportés dans les proportions apres, c'est I'acide ascorbique. L'équivalence
stoechiométriques de I'équation : tous deux sont entiérement UELELD 63 EREDIE AR 2 Kl et
consommes.

\ J

E) Partie I. A l'aide de la courbe de l'annexe, déterminer le volume Vi versé a I'équivalence en explicitant la démarche.

s ) S
. ) PIEGE
Méthode des tangentes paralleles : . )
Donner le résultat sans construction : la
« on trace deux tangentes a la courbe, paralléles entre elles, de part démarche est demandée et 'annexe est a
et d'autre du saut de pH ; rendre. Les traits doivent figurer sur la courbe.
 on trace la droite paralléle a ces tangentes et située a égale BTN
distance des deux ; Le saut étant presque vertical, 'abscisse de E
» cette droite coupe la courbe au point d'équivalence E, dont on lit dépend trés peu du tracé. Le pH a I'équivalence
I'abscisse est supérieur & 7 : la solution contient alors la
base CgH;O4 .
Ve = 9,0 mL
| J

pH
12
tangente 2

10

parallele équidistante
8
tangente 1

Vg/=9,0mL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Volume versé (mL)

3 - Annexe complétée : méthode des tangentes paralléles
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n Partie |. Ecrire la relation entre les quantités de matiére des réactifs a I'équivalence et en déduire la concentration molaire
de la solution titrée.

Données utiles C, = 5,0 x 10 *mol - L% ; V, = 10,0 mL; V& = 9,0 mL (Q3)

s N

d oL N COMPRENDRE
Les nombres stoechiométriques valent tous 1, donc a I'équivalence : _ o
Deux chiffres significatifs, comme Cj, et V, les
n(CeHgOg )iitiale = P(HO yersee  s0it  C, V, = Cy Vg données les moins précises. Les deux volumes
CV: 50 %104 % 9.0 peuvent rester en mL : leurs unités se simplifient
a, = prE |2 ! dans le rapport.

v, 10,0

C,=45x10"*mol-L!

A LA CALCULATRICE

5.0 x 1074 x 9.0

10.0
~ 4,5x 1074

Partie Il (dosage par oxydoréduction). Préciser la verrerie a utiliser pour prélever les volumes des réactifs de la premiéere
étape.

Données utiles Vi = 10,0 mL; V> = 20,0 mL

( s
PIEGE

Proposer une éprouvette graduée parce que le
diiode est « en exces ». Sa quantité initiale sert
au calcul de n4 : elle doit étre connue
précisément.

Les deux volumes interviennent dans le calcul final : ils doivent étre
mesurés avec précision.

Une pipette jaugée de 10,0 mL pour l'acide ascorbique et une
pipette jaugée de 20,0 mL pour le diiode, chacune munie d'un
dispositif d'aspiration.

\ /

a Partie II. a) Exprimer la quantité de matiére initiale de diiode introduite dans la premiére étape. b) Ecrire I'équation de la
réaction d'oxydoréduction de cette premiere étape.

Données utiles couplesI,(aq) /I (aq) et C¢HgOg (aq) / CsHgOg (aq)

-

i METHODE
a) n,(initial) = Cy V5 o L
Pour une demi-équation : équilibrer I'élément
b) Demi-équations : principal, puis O avec H»0, puis H avec H,

dation de I'acid bi - enfin les charges avec des électrons. On
*| Orydauagn de facige gscorbigue - additionne ensuite de fagon que les électrons

CgHgOg (aq) = C¢HgOg (aq) +2H' (aq) + 2e~ disparaissent.
e réduction du diiode : I (aq) + 2e” =21 (aq)

CgHgOg (aq) + I (aq) — CsHgOg (aq) + 21 (aq) + 2 H (aq)
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a Partie 11. a) Ecrire 'équation de la réaction d'oxydoréduction de la deuxiéme étape. b) En déduire la quantité de matiére de

diiode en exces qui réagit avec le thiosulfate.

Données utiles couple S:04> (aq) / $203% (aq) ; C3 = 2,4 x 10 *mol - L1 ; Vg = 12,9 mL

-

a) Demi-équations : 28,05> (aq) = 406> (aq) +2e et
I,(aq) +2e~ =21 (aq), d'ou
Iy (aq) +28,05° (aq) — 21" (aq) + 8405°~ (aq)
b) A I'équivalence, les réactifs sont en proportions staechiométriques :
une mole de diiode pour deux moles d'ions thiosulfate.

(5205 )verste _ C3 V| _ 2,4 x10°% x 12,9 x 10°°

2 2 2

ny, (exces) =

n1, (exces) = 1,5 x 1075 mol (valeur non arrondie : 1,548 x 10~°
mol)

A LA CALCULATRICE

2.4%x1073%x12.9x%x1073
2

~ 1.548 x 107>

@ Fatie I1. a) Etablir la relation ny = C, V5 — Cs Vi

concentration molaire de la solution d'acide ascorbique.

Données utiles C, = 1,0 x 103 mol - L' ; V5 = 20,0 mL; V; = 10,0 mL ; Cs, Vi (Q3)

-

~N

a) Le diiode introduit se partage en deux : une partie est consommée
par l'acide ascorbique (premiére étape), le reste est dosé par le
thiosulfate (deuxieme étape).

ny, (initial) = ny, (consommé) + ny, (exces)
D'apres I'équation de la premiere étape, une mole de diiode réagit
avec une mole d'acide ascorbique, qui est le réactif limitant :
ny, (consommé) = ny. Donc

n4 = ny,(initial) — ny, (exces) = Cy Vo —

C3 Vg
2

b) C, = T‘L/—A avecny = 1,0 x 1073 x 20,0 x 1073 — 1,548 x 10~° =
1

4,5 x 1075 mol

4,52 x10°°

10,0 x 103

a

C,=45x10*mol-L!
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A LA CALCULATRICE

1.0x1073%x20.0%x 1073 —
24%x103%x12.9%x 1073
2

U

4.52 x 1076

4.52 x 10°°
10.0 x 10-3
452 x 104

n
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PIEGE

. 1 . .
Oublier le facteur 3 ou multiplier par 2 au lieu

de diviser : il faut deux ions thiosulfate pour un
seul diiode. Ici le volume doit étre converti en
litre.

COMPRENDRE

Ce Vg (12,9 mL) n'est pas celui de la partie | (9,0
mL). L'équivalence se repére a la disparition de
la teinte bleue que I'empois d'amidon donne en
présence de diiode.

donnant la quantité d'acide ascorbique dosée. b) En déduire la

PIEGE

Soustraire des valeurs déja arrondies : 2,0 x
107° — 1,5 x 10~° donnerait 5 x 10~¢ mol, soit 10
% d'écart. On garde les chiffres intermédiaires et
on arrondit a la fin.

METHODE
Titrage indirect (en retour) : on fait réagir
I'espece a doser avec un exces connu de réactif,

puis on titre ce qui reste. Quantité cherchée =
quantité introduite — quantité restante.
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scanner ou cliquer


https://galilee.ac/S/11161

Exercice BAC S 2006 Liban - Ex 3 - Correction

‘
. alilee ac Physique-chimie - Spécialité : Dosages de I'acide ascorbique - 4 points

Partie Ill (conclusion). Comparer les résultats obtenus par les deux méthodes de dosage.

Données utiles C, = 4,5 x 10 % mol - L ! (partie |, Q4 et partie Il, Q4)

COMPRENDRE

Les deux méthodes donnent la méme concentration, C, = 4,5 x Avant arrondi, on a 4,50 x 10~ et 4,52 x

1074 mol - L' : les résultats sont concordants. 10~ mol - L ™" : I'écart, inférieur a 1 %, est bien
plus petit que la précision des mesures. Deux
méthodes indépendantes qui s'accordent
valident le résultat.

@) Partie lil. Calculer la concentration massique en acide ascorbique de la solution titrée.
Données utiles M (H) =1,0; M(C) = 12,0;; M(0) = 16,0 g-mol * ; C, (Q1)

( A N

e 1 ] PIEGE
Ajassa moml{? (ol O)--6-p<-12,0 1§ 1081160 Diviser par M au lieu de multiplier. Contrle par
176,0 g - mol les unités :mol - L™ x g-mol ' =g- L.

t=C,x M=45x10"*x176,0

t=79x%x10"2g-L* soit 79 mg par litre de solution.

A LA CALCULATRICE

6x12.0+8x1.0+6x16.0
=~ 176

4.5%x 1074 x176.0
= 0.0792
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