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| BACCALAUREAT GENERAL |

ob“gatoire

SESSION 2006

PHYSIQUE — CHIMIE

Série S

Durée de I"épreuve : 3 h 30 - Coefficient : 6

L'usage de Ia calculatrice est autorisé.

Ce sujet comporie 1 exercice de CHIMIE et 2 exercices de PHYSIQUE présentés sur 10 pages
numératées de 1.4 10, v compris cefle-ci,

Ce sujet comporte 3 annexes, i rendre avec votre copie en fin d'épreuve.

Le candidat doit ralter les 3 axercloes, qul sont indépendanis l2s uns des euires |

Exercice n"1 : La chimie au servica de |la parfumene
Exercice n°2 : Princlpe d'une minuterle
Exartica n"3 : La houls

Il sera tenu compte de la qualité de la présentation et de la précision des résultats
numériques en fonction de la précision des données fournies par I'énoncé (emploi correct
des chiffres significatifs).
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Exercice n®1 (6,5 points)

Pour s eréation au primtemps 2006, un ilhstre parfomen— décide d*ufiliser "odeer do pomme of celle d¢ 1o
banane, efffuves de son nouvesu parfum. 1 choisit d'otiliser "arfime paturel de pomme mais, pour des
raisons economiques, de synthétizer une moléoule 4 odenr de hanane.

L UN PARFUM DE POMME

Uine des moléeales présentes dans asfme neturel de possime @6t un ester B de formule semi-développée -

CHy— CHy — CHy— O —— 10— H;

L1 Mommmer ["ester B

1.2, Berire les formules semi-développées de Pacide carboxyligue et de Paleool qui permettent la svnthése
e ot ester.

1.3: Berire I*équation associée i Ta réaction &' estérificarion.

L arfime natural de pomire e un mélange complexe constitué d"un grand nombre de molécules, doat deix
esters. Le promicr est ester E éudié dens la question précédente ; e second est |"é&thanopte de hityle,
nodd [

1.4, Om dopne ci-gessous |es formmules de plusieurs moléonles © identifier et recopier celle de 1'ester B

CHy—CHy—CHy—CH;—0H CHy—CH;—C—0H
CH;—CH,—C—0—C—CH,—CH;, EII;—TI—D—UI[;—E‘IE—UJ-&—CH,
8]

15, Le parfumenr désire extraire ungquement Uester E de Pardme naturel de pomme. 11 procéds & une
distillation fractionnée, Légender e montage qu'il ulilise pour réaliser cetie extriclion, domné en
ANNEXE 1 (i rendre avec Ia copie).

2 UN PARFUM DE BANANE

L’ester & odeur de bmane s¢ nomme éthanoate d'isoamyle ou éthancate de 3-méthylbulyle, en
nomenclature officielle. Sa formule semi-développée st -

CH,
EHE_U_U_' L"HI"E'II—E-] s EH]
Lz parfumenr décide d= synthétiser cet ester, son extrection &ant trop coltesse. 11 utilise dloes un milnge
d'acide ethamoigue et d'nleool soamylique, de fonmules semi-développées respectives -

B 2 i LH]
IPYDSG11 RET R
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L}

L‘Li,—ﬂ—ﬂ}l

CH;

Bids E1]'|.a1.;|||.'|i,|_1r:

Aleoal petmydigue |
CH—~CH-CH,—CH,-0H

Avenml e se loncer dens e prodoction & grande dchelle, b parfumer Gécide de rédaliser expérience. Pour
cels, il inmroduit dons un edemmever 1,00 mol d'acide sthanofque et 1,00 mol 4°nleoal isoonmylique. Le
mélange cat madistonn i terpdraturs constante 1] préléve régulidrement un échantilion du mélenge qu'd
refreidit brstslement puis {] dese |"acide restant par 1me solution d'hydroxyde de sodinm. La quantit® di
matiéne d°geids st polée i, Les ré=ultats somt rassemblds dens Lo tablean coi-desgons

[t{enh) = T 1 B H _Lj;___ig___z_f_l___gL‘

fy 5
(et mo) 1.an I .52 0.7 (.54 {146 141 N34 1,35 34 i, |

2.1, Le whlean desesiplil de 1'Evalotien du syateme est doneé ei-dessous, Linvancememn & ume dite t ot

notd X
Baguntion de In réaction | acide éthanoique  +  aleoo] toamyligue =  dhasdate Ciscanyle  + g
Etat dfu B . ;
systEme | % {em mnl) Chaantitds de mmatiére (en mmal)
Etat fritial o fnak= 1,00 mol [ o 0
Dttt K 1Ly, Mz Tousy Lo
Etat Ml %y ik {Daeaat {FLaciac )t (e

211, Crleuler la quantiie de meticre d'ester 0., fooobe aux detes des pralévements. Conpléier |e
tniean de mesures donné en ANNEXE 1 (i rendre avee la cople) Justifier votre réponse en
utilisant le tablean descopif de | Evolution o syatdane dommd ci-desms.

212, En nfilisant le tobfean descriptf de Pévolubion 4o spdeme, ddomiver Ja osaleor de
I"mymmcement x & &t Goal, Justifies vobre niponse.

2 1.3, [ avencement maximimn %, de cette réaction vaat 1,00 mol. Défnir Je tany davancement final 1
de la fransoemntion. Te calculer

2.1.4. Cetpe trmmsformution «si-elle totale 7 Justifier wotre néparse,

215, Comment sugmenier la valeur di taux d'avancement final poar cetle réaction 7 Deex réponses
sof1f dernandées:

22 La courhe roprésemtant la quanditd de matitre d "ester forme en fonction du temps 28t dommée en
ANNEXE 1 (& renilre svec bocopie). On telis cetle eoarbe o = 1)

321 A 'side de It courba ng, = {1}, inlerpréler qualitstivement fa variasion de |n vitesse de rénction
a0 cones oo tersps. Chael factens cirdhigque permet d 'expliquer eetie Svolution
222 Irefindr be temips de demi-ré&action .
223, En uhbisant la courle fige = fil), deleominer gaphiquement le temps de demi-réaction de cetle
synihese. Fure apparsitoe clazrement s corsruction rénlisée s le graphiqoe.
124 Cuel e le bt do refroidissement brotnl «ffecing avant chaque dosape 7

2.25 Le parfumenr décide de refaime 1'expérience & one tempéraiure plus Slewée. Reprézender, qur l&
méme graphiqoe qoe.cclol représentant mee = 1), "allure de b cousine obtenue dans ces

Page 3 sur 10
EPYOSG1

a 5 " scanner ou cliquer
Suijet officiel du baccalauréat - Ministere de I'Education nationale ol

Le corrigé détaillé est sur galilee.ac Page 3/10 Voir le corrigé Eﬁ
[LHe
El =



https://galilee.ac/C/11128

q Bac S 2006 Centres étrangers (ancien programme) - Sujet complet
. alilee ac Physique-chimie - 3 exercices + spécialité - 16 points - 3 h 30

Exercice n~2 (5,5 points)

LET THEORI D'IN D ERC 50U A UN ECHELON DE TENSION.

Le montage du circuit slectrique schématisé ci-dessous (figure 1) comparte |
- un genérter idéal de tension de force électromotrice E= 120V
- un conducteur phmigue de résistanee B nconmie ;
-1 condensatens de capacite C = 120 pF

-un inferruptenr Ko
It
o ]
A0 =z
Figurs

Le condensateur s imitiakement décharmé,
A Jodite t =0, on ferme Potermapdeur K.

Bur le selbinn do circnit donné en ANNEXE 2 (figure 1 4 rendre avee ln copie], ne fiéche reprisente le
sens de cirenlation du courant dinlensitd i dans le cireuit. Ce sens serm considénd commme le sens positil, Par
attleurs; on nofe q la charge de Tammature du condensatewr qui se charpem positivernent,

1.L. En utilizant 12 convention réceptewr, représenter par des fléches sur ln Agure 1 de PANNEXE 2 les
trmeions ug s bomes du condenasteor ef Uy aux bormes do conducter abmigee.

1.2, Donner Vexpression dequy en fonction de i,

1.5, Dionner l'expression de i en fonction de la clurge q du condenssteur.

1.4, Demner la relation liant g et ue.

1.5 En déduire Pexpression de i en fonction de la capacite C et de la tension ue

1.fi. En sppliquant [n lii disdditivité des tensions, émblic une relation entre E, U o ue.
1.7. Etablir 'squntion différenticlle notée (1) & laguelle obéit ue

I
18 we=E(l—c* } avee s = RO, est solution de Yéquation différenticlle (1),
I
1.8.1. Vénfier quoestus =E(1—¢ * ) est solution de Péquation différenticlle (1)
i
1,82, Dememe, vérificrqueus = E{1-—e ¥ ) respecte o condition initiale.

1.8, 'On g'interesse i In congtante de temps-du dipble RC o 1=EC.

1.%.1. Parune noalyse dimensionnelle, vérifier gue be produnt ©= BC est bien homopene d une dires.

1.2, A I'alde de 1a courbe ue = fit) donnde en ANNEXE 2 (figure 2 & rendre avee In eopie),
déterminer praphiquement la valeur de = par tn méthode de votre choix. La comstroction gui
peermiet la détesmination de © doit figuner sur la courbe o = Hi).
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| §9. En dédsire 1a valeur de la résistance R Cetfe valeur sora donmee aves dex chifires sijgnificatifs,

2 APPLICATION,
Au dipdle RC précédernment étudid, on associe un montage glectronique qui commande 'nllumage d'une

lammpe :
- 1a lampe s'allume |lorsque la tension ge nux hotses du condepiateur el inféfenrs i une valour limits

i = 6,0V ; _ _ 20
- 1a lampe & dteint dis que ln temsion tie aux bomes du condensateur est supérieure & cotle yaleur lirmie

1 .0 W
Le cirenit obtend (figure 3) est e supvand ©

. — en.

? |
10) S L
| i

figure 3

Fonctronnement du botton porssoif |

Lorsqu'on appuie sur le bouton poussoir, o= demnier entre en contact avec les deus bornes du condensateur
el we camporte comme us fil conducteur de ésistance oolle 11 prvoque la décharge instaniande do

condensatenr,
Loesqu'on reliche le bouton polssois, ce demier se comporte alors comme un itesTupkeur oavert.

7.1, L condensatenr el initialement clnrpé avec une lenson dgale d 12V, In larmpe o5t éeints, On appute

sur be boulon poussoir P,
{Jue devient la tension aux bomes du condensstenr e pendant cette phise de contact

L lnmpe shllume-t-clle ? Justifier la séponse.
2.2, On relfiche e bowton poussoir,
2.2.1. Comment évolue qualitativernent Is tengion aux bomes du eondensateur au cours dp tlemps 7

2,02, La constante de temps du dipile RO wilisé estv=25 4,
Comment évolue 1'éat de la lampe angsinit aprés svoir reliche le bowon poussoir ¥

2.2.5.En vous pidant de 1a solation de 'équation différentielle (donnée 4 fa question 1.8:1.}, donner
|"expression litémle de la dite £ & laquelle la tension mix homes du condensatewr atteint 1a valewr

limite 1y e fonction de,, E el x
2.2 4. Calewler In walour de fy duirée dallumage de 1a lampe.

2.2.5. Retroover grphiquement Iz valeur de &y & T'side de 1z courbe ue = fit) foumic en ANNEXE 2
{figure 2 i rendre avee In copie). Indiquer clairement cetie durée suf 2 graphe.

2.3, Latension sux bormes du penérateur F étant constante, on voudra sugmenter la durée d'allumige.
Cuels sont les denx parametres du circnit éleotrique de Lo figure | sar lesquels on pest agir T Préciser
poitr chacon dentre eux comment ils dojvent varier.
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Exercice n3 (3 points)

Cht ' inléresacss dans oot excroice d 1'é&mde de 1a hoole en hmme mer, o =yoir onocen profonde, of s
earacidristignes de celle-ci en fonction d une fchelle en'intensite appelée écfielle de Boanor.

Diany une revoe murtime traci du sojet, on peot lire le texle suivimd @

Forague fe vt xoufife  sur e e oalme, le frottoment de Dair orfe de petites rides puis. ded
vagueleites ef enfin dey wigiees & mesire que lo vitesse du vend augmente. L'envemble de ces veguey,
méndrd s e intervafle de temps plus ot moins lorg, consfiiue o dode, Celte Ronle peur Sive decrite a
I'aile di traus praramdives.

» Lo hawtenr b, définde comme lr divianoe versicale e 1@ Sommer de fnordle sl Te fed du orein de
ler wagme,

o Lo fonguenr L, comme o divtonce entre dens créfes on digit orey Successif.

» L cambrare, difinia comme fe repport de sa hawtenr sur sa longiear,

Adnisi le phénoméne de la houle peut &tre considéré comme unc onde méconique. Aussi on assmilem dans

out Iexercice [n houle & une onde prosressive périodiqee sinusoidale rectilipne donl les parmdies

camclénstinues pouvent varier suivant "éntde 1o mer,

K

1.1 L& Schermn :|'||:i suil peprésente 1 surfoge de 1'ean affectée par ln hoole a un msbent dernmié, Flacer sur lo
schéma identique domé en ANNEXE 3 (a rendre aver In copie) les parnmétres - finiter b
# lpnguenr »

Samfacr e ["votes ea présceee
il szl

Sarfies e ocfan e shammoe
de houla

12 A guelle grandenr spatinle, caractéristigue d'un phénoméne ondulatoire, cst pssecié o fterme
afpmpuenr w du texte d'introduction T Quelle st s définition T

1.3, Queelle grandeur temporelle permet de camcténser une onde mécanique 7 Cuelle el &5 définition 7

L'échelle de Beaufort éablie en 1805 — du nom de 1'smiral de la marine britannique Francis Beaufor? -
gradude de 04 12 permet de comactériser la vitesse des venis. L'état de la mer étant directemnent é & la
vitesse iy vens, cette échelle permet Sgalement de caractériser I'élat de la mer o done les conditions de
navigation.

Le twbless qul suic présente les derniers degrés d'une échelle de Benufort simplifige que le eandidat
utilisera dets In suite de |"exercice.
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échelle de Beanfort simplifiée

| Degré sur Hautenr b de la hounlc

~_ Péchelc {=n metres)
5 20
L] ERL
7 40
8 5.5 T
9 7.0 /]
10 5,0 =
11 115
12 i 14,0

1
(o se place dens 1e cas ol Ia embmre des vogoes notée Ca I!‘-l!ﬂ'll!-q'i.l.:{_'.l:l.=?. O garders. cotie valeur
de cambrure pour tow e reste de [exercice,

A
2.1. Donner I"expression reliant In hnuteur b des vagues, leur longueor L et leur cambrure Ca,

2 2. Deésperminer ilory In lonpuenr des vamies pour les degrés 6, B, 10 e 12 de échelle de Beanfort.
Om placern les valeurs dans Ie tablean fournl en ANNEXE 3 i rendre avee Iz eople.

.
3.1, Donner |"expregsion redionm bn fongesr Lode Ly question 1.2, le célénté v de 'onde et s période T,

3.2 En déduire " cxpression reliant |a longoeur L, I célénté v ot In requence § de 'onde associce.

3.3, Le talileau foumi o AMNENT 3 dommc dpnlomont loa pénodcs nssociées ans diffdronts degrds de
I"échelle. Pour les degrés 7 of 10 de ["échelle de Benufort déterminer 1a céldnté v de Ponde associde.

On placers les valeurs dang le tablean fourni en ANWEXE 3 & remdre avec In copic.

i,

4.1, On donne en ANNEXE 3 la courbe traduisani "évolution v*=f (L),
Cuel est le type de courbe obtense 7 Cuelle expression mathemafiqoe pmple relie alors le card de la
clldrits & i hongusir 7

4.2, Calenler aloes e coefficient k caractéristique de cotte relation: On précizera Punite de cefte grmcder,

. 2
5.1, Bappeles In défimition dun miliew dispersif,

5.2, En utilizant 1a relation &ablic a la question 3.2 ot cofle cablic 8 1z question 4.2 diterminer ["expression
littérale reliant ln celénté v de la howle & se fnéguence 1,

53, Conclure quant § 1a nature dispersive de cemilizg
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ANNEXE 1 (i vendre avec ln copie)

Moeage de la digillation frctannés

Tablea de mesures de Is gueestion 2.1.1

[t{cah) i =] 3 A [3 i 10 15 20 25
I 1,00 0,82 w70 0,54 0,46 f,41 0,38 1,35 b5,34 i34

{en mali = {
| ni :
| r:ul] ] 30 065 0,66

Coyrbe representnnt s guisbile de mptcne d'ester forné en fonction du temps

T e B0 BN e i Barmp
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ANNEXE 2 (& rendre wvie 1a copie)

Figare 1

Courhe ugc = f{t}
wg (V)

1 i {=)

T T T T T T L S i ol B T T T T T &
BB 18 4F b 3 3 BT 8 I 3 N B OES M7 M B W 9 100 S FEE TEE 1D2D1ES 154 155 180

Figure 2
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ANNEXE 3 (# rendre aver In copie)

Schéma de la houle

Tahlesu de valeurs relatif aux qoestions 2.2 et 3.3

Le= cases blanches sont & compléter par e candidat

L] relafif & 13 e |

Carré de I célérité v fen o 57) Builution de Jo ﬁm;ﬂﬁ_}fm en fanetion de la
350
E1H
250
20N
150
e
- Longuaeur L, (en m)
U Pt et —
4 & 1 i BY 100
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