Exercice BAC S 2007 Polynésie - Ex 2 - Correction

X . Polyne: rrecti
. alllee ac Physique-chimie - A propos du lait - 4 points
* Couple acide-base et constante d'acidité Taux d'avancement final Titrage avec indicateur coloré

A propos du lait

Bac S 2007 Polynésie (ancien programme) - Exercice 2 4 points  Durée conseillée 52 min

Partie |. a) Reformuler en langage scientifique : « du beurre fondu et de I'eau restent séparés ». b) Donner l'adjectif qui
qualifie la partie soluble dans I'eau des molécules tensioactives.

( N | ] I g . COMPRENDRE
a. Le beurre fondu est une matiere grasse liquide ; mélangé a l'eau, il ‘ ; ) .
L'autre partie, soluble dans la graisse, est dite

forme une phase distincte. lipophile (ou hydrophobe). « Miscible » se dit de
deux liquides ; « soluble » se dit d'une espece
dans un solvant.

Le beurre fondu et I'eau sont deux liquides non miscibles.

b. Cette partie a de I'affinité pour I'eau.

La partie soluble dans I'eau est hydrophile.

J

a Partie . Schématiser un « globule de matiére grasse » en suspension dans l'eau, a l'aide de la représentation donnée
d'une molécule tensioactive.

g =
) . 5 N PIEGE
Les molécules tensioactives entourent la gouttelette de matiére grasse L ) . )

. ) ] Inverser l'orientation : le trait (partie soluble dans
> leur partie soluble dans la graisse plonge dans le globule, leur partie la graisse) pointe vers l'intérieur du globule, le
hydrophile reste a I'extérieur, au contact de |'eau. rond (partie soluble dans l'eau) est en surface,

coté eau.

Schéma ci-dessous : queues tournées vers la graisse, tétes
hydrophiles tournées vers l'eau.

L J
eau
Pt ‘~~\\ Une molécule tensioactive :
.
/I. \‘\
. N )
y | téte hydrophile
" - { (dans I'eau)
.' matiére )
1
' grasse !
s ) .
S ,,' queue lipophile
. L (dans la graisse)
\\ ’,'
eau

2 - Globule de matiére grasse en suspension dans 'eau

Partie Il. a) Donner la formule semi-développée de l'ion lactate, base conjuguée de I'acide lactique. b) Donner I'expression
de la constante d'acidité K, du couple acide lactique / ion lactate.

Données utiles acide lactique HA : CH3—CHOH—-COOH

s h S
. i | . PIEGE
a. La base conjuguée s'obtient en retirant un ion H™ au groupe o : ,
1o Faire figurer I'eau dans K, : c'est le solvant, elle
carboxyle —~COOH de l'acide. n‘apparait pas. Les concentrations sont celles de
I'état final (équilibre), pas les concentrations

lon lactate A~ : CH;—CHOH—-COO™

apportées.

b. Réaction de l'acide avec l'eau :

HA (aq) + H,O (1) = A (aq) + H30™ (aq)

K, - Alrx [H;07];
[HAJ;
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a Partie Il. a) Calculer la concentration en ions oxonium dans la solution. b) Définir, puis calculer le taux d'avancement de la
réaction de l'acide lactique avec I'eau. Conclure.

Données utiles ¢=1,0x 10 2mol - L' : pH =29

s N
COMPRENDRE
a. [H;0"]; = 107PH = 10729
[ 3 ]f Deux chiffres significatifs : ¢ en a deux, et un pH
[H30+]f —1.3 x 1073 mol - Lt donné au dixieme ne permet pas mieux pour
b
[H;07].

b. Le taux d'avancement final est le rapport de I'avancement final &

. ) Ty METHODE
I'avancement maximal : 7 = Le volume V n'est pas donné : on le garde en

€T

. \ pe : T lettre, il se simplifie dans le rapport z; /4.
D'aprés le tableau, pour un volume V' de solution : z; = [HsO ™| x V';
si la réaction était totale, ¢ X V' — Zyar = 0, SOit Typee = ¢ X V. A LA CALCULATRICE

H;0™" 10~%9
_[H:O07)y = 0,13
c 1,0 x 1072 10-29
. . . = 0.0012 2
7=0,13=13% ;7 < 1:latransformation est limitée (I'acide 0.001258925
lactique est un acide faible). 10729
L ] ] 1.0x1072

~ 0.1258925

Equation chimique l

Etat du systéme |Avancement (mol) Quantités de matiere (mol)

Etat initial x=0

Etat intermédiaire

x

Etat final X;

2 - Annexe : tableau d’avancement n°1 complété

a Partie 1. a) A partir des résultats expérimentaux, calculer la constante K, du couple de I'acide lactique, puis son pK,. b)
Quelle peut étre la cause du Iéger écart avec la valeur donnée dans le texte ?

Données utiles ¢=1,0 x 107 2mol- L' ; pH = 2,9 ; valeur du texte : pK, = 3,8

e N N
a. D'aprés le tableau d'avancement : [A7]; = [H30"]; et [HA]; = ¢ — Z'SSjer avec | valeur arrondie 1.3 103
[H30+]f- donne K, = 1,9 x 10~*. Garder 1(3*2»9 dans la
B [H30+]f2 - (10—2,9)2 s L1 calculatrice et n‘arrondir qu'a la fin.
“ ¢—[H;07]; 10x102-10"29 7 COMPRENDRE
pI, = “logK, = —log (181079 =37 e
pK, = 3,8 : I'écart n'est
K,=18x10*etpK, =37 pas significatif.

b. On trouve 3,7 au lieu de 3,8. Le pH n'est mesuré qu'au dixieme
d'unité, et K, en dépend fortement.

L'écart vient du manque de précision de la mesure du pH (pH-
metre, étalonnage).

A LA CALCULATRICE

(10—2.9)2
1.0 x 10-2 —10-29
~ 1.813156 x 1074

—log (1.813156010 x 10~%)
~ 3.741565

Retrouve des milliers d’exercices corrigés sur galilee.ac Page 2/ 4 Voir le sujet

- . . scanner ou cliquer
Suijet officiel - Bac général - Corrigé : Galilée.ac a



https://galilee.ac/S/11111

Exercice BAC S 2007 Polynésie - Ex 2 - Correction

‘
. alllee.ac Physique-chimie - A propos du lait - 4 points

Partie lll. Faire le schéma annoté du montage expérimental du dosage.

Données utiles 20,0 mL de lait ; phénolphtaléine ; solution d'hydroxyde de sodium & 5,0 x 1072 mol - L™*

- ) -
i . . 2 METHODE
La solution titrante (hydroxyde de sodium) est dans la burette graduée ) .
) L ] o1 | , | Un schéma de titrage complet nomme la
; la solution titrée (lait et indicateur coloré) est dans I'erlenmeyer, posé verrerie, le contenu de la burette et celui de
sur un agitateur magnetique. I'erlenmeyer avec concentration et volume

; — connus, et le dispositif d'agitation.
Schéma annoté ci-dessous.

burette graduée : potence

solution d’hydroxyde de sodium
Cg=5,0x 102 molL™"

T T T T T T

robinet

erlenmeyer : V, = 20,0 mL de lait
+ quelques gouttes de phénolphtaléine
barreau aimanté
—_—
O

agitateur magnétigue ——

1 - Montage du titrage de I'acide lactique du lait

e Partie Ill. a) Ecrire I'équation de la réaction entre I'acide lactique et I'ion hydroxyde. b) A l'aide du tableau d'avancement
n°2, déterminer la concentration molaire en acide lactique du lait étudié.

Données utiles V; =20,0mL;cg =5,0x 10 2mol-L ™' ; Vp =9,2mL

( ™

. \ . A = PIEGE
a. L'acide HA céde union H' ala base HO . - : )
Diviser par Vg au lieu de V4 : la concentration
HA (aq) + HO (aq) = A~ (aq) + H,O (1 cherchée est celle de la prise d'essai de lait, de
( q) ( q) ( q) ( ) volume V4 = 20,0 mL.

b. Le changement de couleur repere I'équivalence : les réactifs ont

| &té introduits d I ti toechiométri t tt COMPRENDRE
alors é ell‘n roduits dans les Propor ions stoechiométriques et sont tous L (et el 26 T IR GRS U (AR TS 6 Gl
deux entierement consommes. peut les laisser en mL. La phénolphtaléine,

incolore en milieu acide, devient rose des que

Dans I'état final du tableau : cy x Vy =z =0etcg x Vg =zy =0, ’ - .
les ions HO ™ sont en exces.

donc ey x V4 =cp X Vg.
cg X Vg  50x1072x9,2 A LA CALCULATRICE
Va 20,0

Cqp —

-2
ca=2,3x10~2mol - L 2.0x107°x9.2
20.0

N J =~ 0.023

Equation chimique

Etat du systéme |Avancement (mol) Quantités de matiere (mol)

Etat initial x=0

Etat intermédiaire| X

Etat final X

2 - Annexe : tableau d’avancement n°2 complété (volume Vg versé a I'équivalence)
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a Partie Ill. La concentration en acide lactique d'un lait frais ne doit pas dépasser 1,8 g - L™'. Conclure quant a la fraicheur du
lait étudié.

Données utiles ca = 2,3 x 10 > mol - L' (I11.2) ; M = 90,0 g - mol '

I R . METHODE
Concentration en masse de l'acide lactique : ¢t = ¢4 x M R o
Pour comparer a une norme, convertir d'abord
t=2,3%x10"2x90,0=2,1g- Lt dans la méme unité : icide mol - L * eng- L},

1 1 - - en multipliant par la masse molaire.
t=21g-L7 >18g-L"":le lait étudié n'est pas frais.

A LA CALCULATRICE

2.3 %1072 x90.0
= 2.07
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