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Titrage pH-métrique Indicateur coloré Constante d'acidité

Antilles 09-2007 Exercice n°3 (4 pointsPU CHOU DANS L'ABRICOT \

Note a I'attention du candidat: les parties 1 et 2 sont indépendantes.

Les anthocyanes sont des colorants naturels psédans de nombreux fruits rouges ou de pétaldeudies f

lIs sont notamment présents dans les feuilles da obuge d'ou il est aisé de les extraire.

La variation de structure des anthocyanes en fomcte I'acidité du milieu est une particularitécds molécules.
Suivant le pH, 3 formes, avec des absorbancegdiffés, ont été mises en évidence (WNINEXE 3).

On souhaite utiliser le jus de chou rouge commeatdur pour doser l'acide propanoique utilisé darsynthése
de I'arébme d'abricot.

Afin de vérifier que l'utilisation du jus de choauge est judicieuse, un premier dosagk date t= 2 min est
réalisé par pH-métrie (voANNEXE 4).

1. ETUDE DU DOSAGE

1.1

1.2.

1.3.

Ecrire I'équation bilan traduisant le titrage decile propanoique par une solution d'hydroxyde de
sodium (Na' .+ HO ).

Déterminer, en faisant apparaitre les construstsam la courbe de ANNEXE 4, le volumeV et lepH a
I'équivalence.

Quelle est la couleur de la solution initiale diois le jus de chou rouge introduit ? Justifierreattponse
a l'aide des documents donnés dan&\NNEXES 3 et 4

1.4. Le chou rouge peut-il étre utilisé comme indicatsnloré dans ce dosage ? Justifier la réponse.

1.5. Utilisation de la courbe pour déterminer la constatacidité de I'acide propanoique :

1.5.1Donner l'expression de la constante d'aciditéagéde propanoique.

1.5.2.Que peut-on dire des concentrations en acide poigae et en ion propanoate lorsque la moitié du
volume équivalent a été versé ?

1.5.3.Donner alors l'expression de la constante d'&cééitl'acide propanoique en fonction du pH lorsque
la moitié du volume équivalent a été versé ?

1.5.4.A partir de la valeur dypH lue sur la courbe a la demi équivalence, détermimamleur de la
constante d'acidité de I'acide propanoique.

Les anthocyanes du chou rouge sont utilisés dassifa pour réaliser les dosages de l'acide pragaegpar
colorimétrie.

2. SUIVI TEMPOREL DE LA SYNTHESE.

De I'arbme d'abricot est synthétisé a chaud arghrtmélange d'un volumé, = 20,0 mL d'alcool noté A et d'un
volumeV; = 29,0 mL d'acide propanoique (§EH,COH) en présence de0 mLd'acide sulfuriqgue. On noé; =
50,0mL le volume total du systéme. Les réactifs sotrbiuits a la date= 0.

Les données utiles a la résolution de I'exercio¢ données dansANNEXE 5 (a rendre avec la copig

La réaction chimique a pour équation :

C2H5C02H + C5H 120 = C8H 1602 + Hzo
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Afin de suivre I'évolution de cette transformatiem fonction du temps, des prises d'essai de volipre 3,0 mL
sont réalisées a intervalles de temps régulierse Wampe de chaque prise d'essai est effectuéesates
prélévement ; cette opération consiste a ajouterguande quantité d'eau distillée glacée a la presesai.

Les acides (acide sulfurique et acide propanoigstant) sont dosés par une solution d’hydroxydsodesm de
concentratiorC = 1,0 mol.L* en présence de jus de chou rouge.

2.1 Expliquer l'intérét de la trempe en précisant léfs)eurs) cinétique(s) mis en jeu.

2.2.Déterminer la quantité de matiére d'acide proparedig(0) introduite & la daté= 0.
La quantité de matiére initiale d'alcool A agf0) = 18.10° mol.

2.3.Déterminer I'avancement maximum de la transformatiimique.

2.4 Etablir la relation entre la quantit¢ d'acide restant a la date t, la quantigéh et I'avancement x de la
transformation a cette date.

2.5.Dans le tableau suivant sont reportés les volumsegtdctif titrant versés pour doser uniqguemenidkac
propanoique :

t (min.) 0 2 5 10 15 20 25 30
v(mL) | 233 - 17,8 | 148 | 13,7 | 133 | 13,0 | 13,0

V étant le volume de réactif titrant ajouté a I'égleénce dans la prise d'essai de voliie

Déterminer la quantité gp'd'acide propanoique présent dans la prise dadaalate t = 30 min.
En déduire la quantité d'acide propanoique restant dans le milieu réawtiose volumeé/r = 50,0 mL.

2.6. Le taux d’avancement noté(tau) d'une réaction chimique étant défini a laedacomme le rapport de
'avancement a la datesur I'avancement maximal de la réaction, détermi@éaux d'avancement de la
transformation étudiée a la date 30 min.

2.7. Apres avoir placé sur la courbe dANINEXE 6 (a rendre avec la copie)a valeur déterminée dans la
guestion2.5, tracer la courbe donnée &NNEXE 6. Peut-on considérer que la transformation est
terminée aprés 30 minutes de chauffage a reflwstiér.

2.8.Définir et déterminer le temps de demi-réaction.
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ANNEXE 3

Les anthocyanes du chou

Ry
OH
Q oH Q @ R
7 Nor
CR
Cation Flavylium Base quinonique Chalcone
Espéces chimiques| Cation Flavyliun Base Quinonique Chalcone
pH 3,0 6 8,5 13
Couleur rouge |Bleu | Vert |Jaune
ANNEXE 5
réactifs et produits de la synthese
M  en |Masse Températre  |Température Solubilité

g.mol* |volumique al|de fusion en °Qd'ébullition en °C |avec I'eau
20°C en g.mt*

Acide 74,0 0,99 -20,8 141 infinie
propandque

Alcool A 88,2 0,81 -117 128,5 faible
Ethanoate 130,2 0,87 -78,5 142 faible
d'isoamyle
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ANNEXE 4 (a rendre avec la copie)

Dosage pHmetrique a t = 2 min.
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ANNEXE 6 (a rendre avec la copie)
Evolution du taux d'avancement en fonction du temps
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