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Son et intensité sonore Effet Larsen Période et fréquence Incertitude de mesure

Bac S 2013 Antilles Guyane EXERCICE Il : EFFET LARSEN (5 points)
Spécialité

En s’appuyant sur les documents donnés, répondrgLaastions suivantes :
1. Comment doivent-étre connectés un haut-parleun etiasrophone pour que l'effet Larsen ait lieu ?
2. Quels sont les dangers que présente I'effet Lé?sen

3. Citer un cas ou l'effet Larsen est recherché.

4. Pour mesurer le plus précisément possible la périddi son complexe produit par la guitare
électrique, on commence par mesurer la durée derguaériodes du signal enregistré sur le
document 3, puis on en déduit que T = (2,25 +0r0S)

. . ) u(m
L’incertitude sur la frequence f est dans ce caff) = f.%.
Donner la valeur de la fréquence f du son musioatgstré en exprimant I'incertitude U(f) sur la
mesure.

5. Que pourra-t-on observer sur le spectre en fréquende guitariste rajoute I'effet d’'une pédale
Octavia ?

6. Un chanteur se produit devant un public dans leslitbons correspondant au schéma ci-dessous. Le
niveau sonore a 1,0 m du haut-parleur est de 92.@Boix du chanteur a un niveau sonore de 73 dB.
Les caractéristiqgues du microphone utilisé sontiscdans le document 6. Déterminer la distance
minimale d nécessaire entre le haut-parleur etid¢eophone pour que I'effet Larsen soit évité.
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\ Documents de I'exercice Il

Document 1 : L’effet Larsen ou quand le haut-parlen se met a siffler.

Cet effet se produit lorsqu’un haut-parleur et uorophone, branchés sur la méme chaine d’ampiiicat
sont placés a proximité I'un de l'autre. Le son €ipar le haut-parleur est capté par le microphaméeq
retransmet amplifié au haut-parleur.

L'effet Larsen apparait dés que le niveau sonore dile haut-parleur capté par le microphone esf
supérieur au niveau sonore émis directement par lehanteur ou le conférencier (un niveau sonore
s’exprime en décibels (dB)).

Cette amplification en boucle (ou rétroaction) pribdin signal qui augmente progressivement en iti&n
jusqu’a atteindre les limites de fonctionnementwhiériel, pouvant méme I'endommager...

Ce phénomeéne est fréquent dans les sonorisatiospedtacle ou de conférences. Il apparait aussilase
combinés téléphonigues munis d’'un haut-parleue®tprothéses auditives produisant un sifflement gig
tres douloureux.

1%

Extrait du site : http://www.udppc.asso.fr/auvertapep.php?article90
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Document 2 : Jimi Hendrix et les pédales d’effets

Jimi Hendrix a révolutionné I'approche de la guetatectrique, notamment p
son utilisation des pédales d'effets et des resggutte I'amplification.

Il combina tout d’abord la saturation des ampltétas a lampes (en jouant
un haut volume sonore) avec la « Fuzz Face », @éuale de saturatioff
provoquant un fort écrétage du son. Cela lui pemiiate générer dieedback
(db au Larsen de ses amplificateurs) qu’il poueaititréler en temps réel grag TARS
au levier de vibrato de sa guitare ou & sa teclendgimain droite. Il arrivefipy, |
ainsi a créer de nouvelles sonorités. Sl

Roger Mayer construisit ensuite pour lui I'Octavime pédale de saturati
jouant sur les fréquences. Elle permettait, éleagueement, de créer un s
pur a l'octave inférieure de la fréequence du foneiatal du son joué et O
renforcer I'amplitude de I’harmonique située a tane supérieure du son jou
Il 'utilisa en studio d’enregistrement des 1967.

Il utilisa également la pédale wah-wah.

Traduction de feedback : rétroaction. - Jimi Henrix

Note: Une note jouée a l'octave inférieure de la permia une fréquenge
moitié par rapport a elle.

D’apreés le site :http://fr.wikipedia.org/wiki/Jimi_Hendrix

Pédale d’effets

Document 3 : Enreqgistrement et spectre en fréquenaBun son musical de quitare électrigue

La figure a représente le signal obtenu avec un microphonegestrant le son produit par une guitare
électrigue jouant une seule note.
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L’'analyse spectrale permet de révéler la « sigratgoustique » d’'un son en faisant apparaitre les
amplitudes des signaux sinusoidaux qui composesigiaal périodique en fonction de leur fréquenae| L
figure b est le spectre en fréquence du son enregistié figure a.
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Document 4 : Intensité sonore et niveau sonore

L'intensité sonore | (exprimée en W3anet le niveau sonore L (exprimé en décibels) diést par la
relation :
L

| = 1,%10%° avecd = 1,0 x 10 W.m?, intensité sonore de référence.

Document 5 : Caractéristigues du haut-parleur utilsé

Le haut-parleur utilisé ici est considéré comme ioiinectionnel : il émet des sons uniformément dans
'espace. On considérera que la puissance acoadtdqen W) est constante et qu’elle vérifie latiefa:
P = 4rd2l avec |, intensité sonore en W2mt d, distance entre le haut-parleur et le micooghen m.

Document 6 : Caractéristigues du microphone
utilisé

Le microphone utilisé ici est de type cardioide,
donc directionnel.

Il capte essentiellement les sons venant dans la
direction de son axe.

Si le son vient d'une direction faisant un angle
avec son axe, le son recu par le microphone est
atténué d’'un certain nombre de décibels.

Par exemple, si un son arrive avec un angle
60° par rapport a I'axe du microphone, il sera
atténué de 3 dB.
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