q Bac S 2012 Centres étrangers (ancien programme) - Ex 3 - Sujet
. alilee ac Physique-chimie - Ex 3 - L'acide salicylique - 4 points

Synthese organique Groupes caractéristiques Estérification Chauffage a reflux

EXERCICE Ill - L’ACIDE SALICYLIQUE (4 points)

Les parties 1, 2, 3 sont indépendantes.

L'acide salicylique, noté A dans l'exercice, est un intermédiaire de synthese intéressant car il
possede deux groupes caractéristiques susceptibles de réagir selon la nature du réactif mis en
présence.

Le salicylate de méthyle (utilisé comme arébme alimentaire sous le nom d’essence de
Wintergreen) et l'acide acétylsalicylique (communément appelé aspirine) peuvent tous deux
étre synthétisés a partir de l'acide salicylique A par estérification suivant les équations de
réaction 1 et 2.

Equation 1 :
A N
/O _O+CH,
\ o y
OH
A+ CH,—OH = +  HO
meéthanol (B) salicylate de méthyle (F)
Equation 2 :
COOH
S veH
O )
V4 i \C/: 3
A + CH,—C — \ I, + H,0
\ \ (04
OH N ~=-
acide éthanoique (C) acide acétylsalicylique (G)

1. Etude des molécules

En prenant appui sur le texte encadré et les équations 1 et 2 :
1.1. Nommer le groupe caractéristique entouré dans les molécules F et G.
1.2. |dentifier les groupes caractéristiques présents dans la molécule A. Justifier.
1.3. Ecrire la formule semi-développée de I'acide salicylique A.

2. Synthése du salicylate de méthyle (F) suivant la réaction d’équation 1

Données :
masse volumique en g.mL"™" masse molaire en g.mol”’
acide salicylique (A) 138
méthanol (B) 0,79 32
salicylate de méthyle (F) 1,18 152
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Résumé du protocole :

Dans un ballon, on introduit 1,50 g de A, environ 14 mL de B et
quelques gouttes d’acide sulfurique concentreé.

On réalise le montage dessiné sur la figure 5 et le mélange est
porté a ébullition pendant plus d’une heure.

On laisse ensuite refroidir le mélange puis on traite le contenu du
ballon (extraction, lavage, séchage). A lissue de ces opérations on

récupere 1,27 g de produit F. .
Figure 5.

2.1. Nommer le montage de la figure 5 et préciser son intérét.

2.2,
2.2.1. Montrer que le méthanol est utilisé en large exceés.
2.2.2. Préciser l'intérét de ce large exces.
2.2.3. Quel est le réle de I'acide sulfurique ?

2.3.
2.3.1. Calculer la masse maximale de salicylate de méthyle que I'on peut espérer obtenir
dans I'hypothése d’une transformation totale.
2.3.2. En déduire le rendement expérimental » de la synthése.

3. Synthése de I'acide acétylsalicylique (G) suivant la réaction d’équation 2

Donnée : Constante d’équilibre K associée a 'équation 2 : K =7,7.10"

On considére un mélange initial homogéne constitué de 0,10 mol de A et 0,10 mol de C.

3.1. Exprimer puis calculer le quotient de réaction Q,,i dans I'état initial.

3.2. Justifier que le systéme chimique évolue spontanément dans le sens direct.
3.3.
3.3.1. Compléter le tableau descriptif de I'évolution du systéme, TABLEAU DE L’ANNEXE
EN PAGE 13 A RENDRE AVEC LA COPIE.

3.3.2. On montre qu'a l'etat d'équilibre I'avancement final x, est li¢ a la constante
d’équilibre K par la relation : B O,le«/]?

xv_—
/ 1+«/E

Calculer x; et en déduire la valeur du taux d’avancement 1T de la réaction de
synthése.

3.4. Quel autre réactif pourrait-on utiliser a la place de I'acide éthanoique pour améliorer le
rendement de cette synthése ?
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ANNEXE A RENDRE AVEC LA COPIE

ANNEXE DE L’EXERCICE Il

3.3.
Equation A + c = G + H.O
Etat‘ du Avancement Quantités de matiére (mol)
systéme (mol)
Etat initial x=0 0,10 mol 0,10 mol
Etat X

intermédiaire

Etat final Xy

Tableau descriptif de I’évolution du systéme
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