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Ancien programme Ondes mécaniques Ondes stationnaires Modes propres d'une colonne d‘air Harmoniques

EXERCICE Ill - LATROMPETTE EN UT (5 points)

Avec une trompette, le son est produit par la mise en
vibration des lévres du musicien. Il sélectionne ainsi
la fréquence du son émis parmi les différents
modes propres de vibration de l'instrument. Dans les
graves en particulier, les fréquences de résonance
sont éloignées les unes des autres. Les notes que le
trompettiste peut jouer sont alors trop peu
nombreuses. Les pistons permettent d’allonger la
colonne d'air pour modifier la note fondamentale et
couvrir toute la gamme chromatique.

\
Miles Davis (1926 — 1991)

Document 1 : Résonance d’'une colonne d’air
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V : ventre de vibration = N : nosud de vibration

Document 2 : Description simplifiee de la trompette

La trompette peut étre considérée comme une colonne d’air ouverte des deux c6tés. L'action sur
chaque piston provoque un allongement de la colonne d'air. La fréquence du fondamental de
I'instrument est abaissée d'une valeur qui dépend de cet allongement. Il en résulte une note plus
basse que la note jouée par l'instrument, obtenue en n'appuyant sur aucun piston.

A partir des combinaisons des positions de pistons, on obtient différentes notes.

On remarquera que la 1ére et la 3éme coulisse sont équipées de bagues qui permettent d’affiner
la longueur des coulisses.

Le corrigé détaillé est sur galilee.ac Page 1/2 Voir le corrigé EI

ifEl
F-: ks
. N ¥ scanner ou cliquer = :
Suijet officiel du baccalauréat - Ministere de I'Education nationale ol E kK .
FEN Py


https://galilee.ac/C/10227

q Bac S 2017 Antilles-Guyane rattrapage (ancien programme) - Ex 4 - Sujet
. alilee ac Physique-chimie - Ex 4 - Spécialité : La trompette en ut - 5 points

Document 3 : Pistons et coulisses (trompette en Ut)
En enfoncant un piston, le trompettiste rallonge la colonne d’air de la longueur de la coulisse
associée. Les trois coulisses ont des longueurs différentes.

piston relaché piston enfonce
{fermé) (ouvert)

ompes d’accord ]

la2# la2 sol2# sol2 fa2#

ﬁgé ﬁsgﬁ ahy | M| G6d | G0F | 660

Document 4 : La gamme chromatique tempérée

) o~ #* * s o & o )
S |5 |S | |S|E|R (B |55 |8 |8|F %
F(Hz) | 131 | 139 | 147 | 156 | 165 | 175 | 185 | 196 | 208 | 220 | 233 | 247 | 262

Le but de cet exercice est d’étudier la conception d’'une trompette a trois pistons.

Pour une trompette, c’est I'hnarmonique de rang 2 qui donne la fréquence de la note jouée.
Questions préliminaires

1. Donner la relation entre la longueur du tuyau sonore et la longueur d’'onde correspondant a la
note jouée.

2. Une trompette en Ut joue un do3 quand on appuie sur aucun piston. Montrer que la longueur
de la colonne d’air est L = 130 cm.

Probléme

Expliquer I'intérét des coulisses et calculer la longueur de chacune des trois coulisses.

Expliquer I'intérét des bagues sur les coulisses 1 et 3 qui permettent d’affiner la longueur des
coulisses.

L'analyse des données ainsi que la démarche suivie seront évaluées et nécessitent d'étre
correctement présentées. Les calculs numérigues seront menés a leur terme avec rigueur.

a 5 " scanner ou cliquer
Suijet officiel du baccalauréat - Ministere de I'Education nationale ol

Le corrigé détaillé est sur galilee.ac Page 2/2 Voir le corrigé IE-Ielr"- =
et
A

o


https://galilee.ac/C/10227

