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Session du 3 avril 2019 — 15 questions, 4 affirmations a qualifier VRAI ou FAUX par question.
Calculatrice de la plateforme uniquement.

Raisonnement logique

Question 1

Il arrive qu'Alain améne des croissants a ses collegues quand il arrive en retard a son travail le lundi
matin.

Le lundi matin de la semaine derniére, il n'a pas amené de croissants a ses collégues.
A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX

A. Alain est arrivé a I'heure le lundi matin de la semaine derniére. v

B. Alain est peut-étre arrivé en retard le lundi matin de la semaine derniére. v

C. Alain est souvent en retard. v

D. Au moins une fois par mois, Alain arrive en retard. v
Corrigé

— A. FAUX — «Il arrive que » signifie seulement que, parfois, un retard s'accompagne de croissants;
I'absence de croissants n'implique pas I'absence de retard. On ne peut pas conclure qu'il était a
I'heure.

— B. VRAI — Le retard sans croissants est compatible avec les informations (il n'apporte des crois-
sants que parfois). Il est donc possible qu'il ait été en retard.

— C. FAUX — Rien n'est dit sur la fréquence des retards d’Alain.
— D. FAUX — Aucune information sur la fréquence mensuelle des retards; on ne peut rien conclure.

Question 2

Soit une pyramide rectangulaire réguliére qui a pour base un carré de 6 cm de c6té. Sa hauteur, passant
par le centre de la base, est de 4 cm. Lapothéme de la pyramide réguliére est le segment qui lie
le sommet de la pyramide et le milieu de I'un des c6tés de sa base. La pyramide possede 4 faces
triangulaires et 4 arétes. Son volume se calcule en multipliant la surface de sa base par le tiers de sa
hauteur.
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A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX

A. Lapothéme de cette pyramide est de 5 cm. v

B. La surface totale (base plus quatre faces) est de 95 cm?. v

C. Le volume de cette pyramide est de 48 cm?. v

D. Laréte de cette pyramide est supérieure a 6 cm. v
Corrigé

— A. VRAI — Lapotheme est I'hypoténuse du triangle rectangle formé par la hauteur (4) et la demi-
largeur de la base (3) : V32 + 42 =5 cm.

— B. FAUX — Base 62 = 36 cm?, chaque face 6%5 = 15 cm?, total 36 + 4 x 15 = 96 cm?, pas 95.

— C.VRAI — Lénoncé rappelle lu-méme la formule : volume = aire de la base x tiers de la hauteur = 36
x 4/3 = 48. La valeur numérique est exacte, I'affirmation est VRAIE; I'unité « cm? » est une coquille
manifeste pour cm? (elle figure déja dans le sujet source APMEP, mais la phrase qui définit le calcul
du volume ne laisse aucun doute sur la grandeur visée, et la question ne porte pas sur les unités).
La lecture de la passe 2, qui déclare I'affirmation fausse a cause de 'unité, est écartée pour deux
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raisons : elle transforme une question de calcul en piege typographique, et elle rendrait les quatre
affirmations fausses (A : apotheme = v(42+32) = 5, VRAI; B : 36 + 4x15 = 96 # 95, FAUX; D : aréte
= V(16+18) = V34 = 5,83 < 6, FAUX), configuration trés improbable dans ce format.

— D. FAUX — La demi-diagonale de la base vaut 3v/2; aréte = /16 + 18 = /34 ~ 5,83 < 6 cm.

Question 3

Un commergant achéte chez son fournisseur une certaine quantité de produit 1 au prix unitaire an-
noncé de 200 €. Il achéte aussi 50 produits 2. Le montant total s'éleve a 25 000 €. Trés bon négociateur,
il obtient une réduction de 10 % sur le prix des produits 1 et 20 % sur le prix des produits 2. Ceci lui
permet de diminuer sa facture de 3000 €. Finalement, il obtient encore une ristourne supplémentaire
de 5% sur I'ensemble.

Au bout de 3 mois, le commergant a réussi a revendre I'ensemble de ses produits. Par rapport aux prix
initiaux annoncés par le fournisseur, il a vendu les produits 2, 10 % plus cher et la moitié des produits
1, 20 % plus cher, les autres ayant été vendus au prix initial.

A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX
A. Le commergant a acheté le méme nombre de produits 1 que de produits 2. v

B. La négociation avec le fournisseur a permis de diminuer la facture initiale de plus v
de 20 %.

C. Le montant total de la revente est de 27 500 € v
D. Le pourcentage de marge du commercgant (bénéfice divisé par le montant de la v
facture) est de plus de 25 %.

Corrigé
— A. FAUX — Avec n produits 1 et p le prix du produit 2 : 200 + 50p = 25000 et 20n + 10p = 3000, d'ou
n = 100, p = 100. 100 produits 1 contre 50 produits 2.

— B. FAUX — Facture aprés remises : 0,9 x 20000 + 0,8 x 5000 = 22000, puis x0,95 = 20900 €. Baisse
= 4100/25000 = 16,4 % < 20 %.

— C. VRAI — Revente : 50 x 110 + 50 x 240 + 50 x 200 = 5500 + 12000 + 10000 = 27500 €.
— D. VRAI — Bénéfice 27500 — 20900 = 6600; marge 6600/20900 ~ 31,6 % > 25 %.

Question 4

Paul habite a 12 km de son amie Valérie. Une seule route relie les deux habitations. Elle monte pendant
la moitié du parcours pour atteindre le sommet de la colline et redescend ensuite. Paul roule a vélo a
24 km/h en montée et 40 km/h en descente. A vélo, Valérie monte a 20 km/h et descend a 32 km/h.
Ils décident de se rencontrer et quittent chacun leur maison a 10 h.

A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX
A. Lorsqu'ils se rencontreront Paul aura parcouru entre 6 et 7 km. v

B. lls se rencontreront a 10 h 17. v
C. Lorsqu'ils se rencontreront Valérie aura passé plus de temps sur son vélo que v
Paul.

D. Pour pouvoir se rencontrer au sommet de la colline et sans que Valérie et Paul v
ne changent de vitesse, Valérie aurait da partira 9 h 56
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Corrigé

— A.VRAI — Paul monte 6 km en 15 min, Valérie en 18 min. A 10 h 15 Paul est au sommet et Valérie a 1
km du sommet; ils se rapprochent a 40+ 20 = 60 km/h, soit 1 min. Paul a parcouru 6+40/60 ~ 6,67
km.

— B. FAUX — Rencontre a 10 h 16 (15 min + 1 min), pas 10 h 17.

— C. FAUX — Partis tous deux a 10 h et se rencontrant au méme instant, ils ont passé exactement le
méme temps sur leur vélo.

— D. FAUX — Paul atteint le sommet en 15 min, Valérie en 18 min : elle aurait dd partir 3 min plus t6t,
ag9hbs7.

Question 5

Nous possédons les informations suivantes concernant trois sports pratiqués par les 1500 éleves
d’une grande école de management.

400 pratiquent le tennis, 500 la natation et 150 le judo

300 pratiquent le tennis et la natation

Il'y a autant d'éleves a pratiquer les trois sports que d’éléves qui ne pratiquent que le tennis
Ceux qui pratiquent seulement le tennis et le judo sont au nombre de 75

400 éléves pratiquent exactement deux sports.

A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX
A. 25 éleves pratiquent uniquement le tennis v
B. Aucun éleve ne pratique exclusivement le judo v
C. Ceux qui pratiquent seulement la natation et le judo sont au nombre de 40 v
D. 900 éléves ne pratiquent aucun des sports cités. v

Corrigé

— A. VRAI — Soit x = trois sports = tennis seul. Tennis : z + (300 — ) + 75 + & = 400 = x = 25.

— B. VRAI — Natation-judo seul : 400 — (300 — 25) — 75 = 50. Judo seul = 150 — 75 — 50 — 25 = 0.

— C. FAUX — Natation et judo seulement : 50, pas 40.

— D. VRAI — Au moins un sport : 25 4+ 150 + 0 4+ 275 + 75 + 50 + 25 = 600, aucun : 1500 — 600 = 900.

Raisonnement mathématique

Question 6

On considere la fonction f définie pour tout z de | — co ; 2] par:

flx) = %eh —e’ —2x—4.
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Affirmation VRAI | FAUX
. . . , 30

A. Limage du réel —In 2 par la fonction f estle réel 2In2 — < v

B. Pourtoutz de] — oo ; 2], f/(x) = (3e* +2) (e — 1). v

C. Si a et b sont deux réels négatifs tels que a < b, alors f(a) > f(b). v

D. En posant X = e*, on arrive a montrer que dans un repére du plan, la courbe v

représentative de la fonction f admet deux tangentes qui ont une pente égale a 2.

Corrigé
— A FAUX— f(-In2)=32-1—-1+2In2—4=2In2— 23 etnon —32.
— B. VRAI — f/(z) = 3¢ — e” — 2 et (3e® + 2)(e® — 1) = 3e** — e — 2 : identique.

— C.VRAI —Pourz < 0,e* —1 < 0et3e®+2 > 0,donc f/ < 0: f strictement décroissante sur
] —o0;0],donca <b<0= f(a) > f(b).

—D.FAUX = f(z) =2 <= 3X?-X-4=0 < (BX -4)(X+1)=0;seule X =4/3 >0
convient, soit x = In(4/3) < 2 : une seule tangente de pente 2.

Question 7
On considere la fonction f définie pour tout = de |0 ; +oo] par :

~ 2In(z) -1
= . ‘

f(z)

On munit le plan d’'un repére orthonormé (O; I, J). On note C' la courbe représentative de f.

Affirmation VRAI | FAUX
A. le point d’intersection entre C' et I'axe des abscisses a pour abscisse « un réel v
compris entre 1 et 2.
B. / admet un maximum global qu'’il vaut 23, v
C. La primitive de f qui s’annule pour z = 1 est la fonction F' définie pour tout = de v
10; +oo] par
F(z) = (In(x))? — In(z).
D. (OJ) est I'unique asymptote verticale de C. v
Corrigé

— AVRAI— f(2) =0 < Inz =3 < 2= /e~ 165¢€ [1;2].

— B. VRAI — f/(z) = 3222 positive puis négative, nulle en = = €3/2; f(e3/2) = 25 = 2732,
maximum global.

— C.VRAI— F'(z) = 222 _ 1 — f(z) et F(1) = 0.

— D. VRAI — lim,_,o+ f(z) = —oo : I'axe (0J) est asymptote verticale; f est continue sur ]0; +oc],
donc c'est la seule.

Question 8

On considere la suite (u,,) définie pour tout n de N par u,+1 = \/u,, et par up = e.
On consideére la suite (v,,) définie pour tout n de N par v,, = In (uy,).
PourtoutndeN,onnote S =vg+...+v, € P =wug X ... X up.
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Affirmation VRAI | FAUX
A. (v,) est une suite géométrique de raison 0, 5 v
B. PourtoutndeN, S =2-0,5" v
C.PourtoutndeN, P = e’. v
D. lim P = +oo. v
n—+0o0o
Corrigé

— A.VRAl — v, =In Ju, = %vn, vg = 1: géomeétrique de raison 0,5.
— B.VRAI—§ = =030 9 _ g 5n,
— C.FAUX — P = evotton — o5 = 205" quij dépend de n et n'est jamais e°.

— D. FAUX — S — 2donc P — €2, limite finie.

Question 9

On munit le plan d'un repére orthonormé (O, 1, J). On note II la représentation graphique de la fonction
carrée et A la droite d'équation y = 3. II coupe A en deux points : A d'abscisse positive et B d'abscisse
négative. On note D le point de (Ol) ayant la méme abscisse que A et C le point de (Ol) ayant la méme
abscisse que B.

Affirmation VRAI | FAUX
V3
A. / 22 dz = 2V/3. v
-3
B. Laire du quadrilatére ABCD est égale a 4v/3. v
C. La surface P comprise entre le segment [AB] et II a pour aire 4/3. v
D. P représente deux tiers de I'aire de ABCD. v
Corrigé

— AVRAI = [Yioatdo = [5] = 2. 3 — 2V,

— B. FAUX — ABCD est un rectangle de largeur 2v/3 et de hauteur 3 : aire 61/3.
— C. VRAI — Aire entre [AB] et la parabole : 6v/3 — 21/3 = 41/3.
— D. VRAI — 41/3/6+/3 = 2/3.

Question 10

La parapharmacie d'un hypermarché est ouverte pendant 10 heures le samedi. Quelle que soit I'heure,
un seul vendeur est présent. Armand y travaille pendant six heures et Bernard y travaille pendant
trois heures. Les plages horaires de présence varient, si bien que le fait qu’un client soit accueilli par
Armand, par Bernard ou par un autre vendeur est aléatoire. Quand ils sont accueillis par Armand, 70 %
des clients effectuent un achat alors que quand gu’ils seront accueillis par Bernard, 52 % des clients
achetent.

On interroge un client qui se présente dans la parapharmacie. On considere I'événement suivant : on
admet que la probabilité que le client choisi effectue un achat est de 0, 59.
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Affirmation VRAI | FAUX
A. La probabilité que le client soit accueilli par Bernard ou n'effectue pas un achat v
est de 0, 74.

B. La probabilité que le client effectue un achat sachant qu'il n'a pas été accueilli v
ni par Armand, ni par Bernard, est de 0,2.

C. la probabilité que le client ait été accueilli par Armand sachant qu'il n‘a pas ef- v

- 15
fectué d'achat et de o

D. On choisit au hasard chaque samedi, un client et cela pendant n semaines. La v
probabilité qu’au moins un des n clients ait été accueilli par Armand estde 10, 6™.

Corrigé

— A.FAUX — P(B) = 0,3, P(Ach) = 0,41, P(B N Ach) = 0,3 x 0,48 = 0,144; P(B U Ach) = 0,3 +
0,41 — 0,144 = 0,566.

— B.FAUX = 0,6 x 0,7+ 0,3 x 0,52+ 0,1p = 0,59 = 0,576 + 0,1p = 0,59 = p = 0,14, pas 0,2.

— C.FAUX — P(A | Ach) = %752 = 18, pas .

— D. FAUX — P(Armand) = 0,6; au moins un accueilli par Armand : 1 — 0,4", pas 1 — 0,6™.

Probleme mathématique

Francgois, propriétaire d'une résidence hételiere de 60 résidents, projette de réaliser des aménage-
ments avant 'été.

La figure ci-dessous qui n‘est pas a I'échelle est une représentation de la résidence (surface grisée-,
de son jardin privatif et de la place publique sur laquelle donne I'entrée de la résidence.

bottes de paille broyée x

20

Place publique Résidence Jardin privatif ”

50 20 20 8

Toutes les mesures seront données en meétres.

La place publique, la résidence et le jardin privatif sont symétriques par rapport a la droite horizontale
fictive tracée en pointillés.

Question 11

Frangois souhaite dans un premier temps réaliser un aménagement du jardin privatif, par I'implan-
tation d'une haie paysageére sur le périmetre délimité dans le jardin a I'exception du c6té bordant la
résidence (traits épais sur le graphique c6té jardin privatif).
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A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX
A. La surface au sol de la résidence est égale a 800 m?. v
B. La longueur z du cbté du jardin est égale a 9 metres. v
C. La longueur de la haie paysageére a planter est égale a 84 métres v
D. La surface du jardin est égal 8 1072 m?. v

Corrigé

— A. VRAI — La cote 20 a gauche mesure la demi-hauteur (jusqu’a I'axe de symétrie), donc hauteur
40; résidence 20 x 40 = 800 m?2.

— B. FAUX — Le pan incliné a pour projections 8 (horizontale) et (40 — 28)/2 = 6 (verticale) : z =
V64436 =10 m.
— C. FAUX — Haie: 20 + 10 + 28 + 10 + 20 = 88 m, pas 84.

— D. VRAI — Rectangle 20 x 40 = 800 plus trapéze 1528 5 g8 — 272: 1072 m2.

Question 12

Le devis d’'une entreprise spécialisée en aménagement paysager prévoit pour ce chantier, correspon-
dant a 40 heures de travail, 'emploi de deux salariés (Paul et Pierre).

Paul est engagé pour travailler h; heures avec un rendement de 2 metres par heure. Quand il aura
terminé, Pierre prendra le relais en travaillant /1, heures avec un rendement 2, 5 métres par heure.

A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX
A. Pierre mettra 20 heures pour réaliser son travail v
B. Paul va réaliser une longueur de haie supérieure de 25 % a celle que va réaliser v
Pierre

C. Si Pierre travaillait seul il mettrait moins de 35 heures v
D. Si Pierre travaillait a la méme cadence que Paul, le temps total mis par ces deux v

salariés serait augmenté de 10 %.

Corrigé

— A.FAUX — hy + hy = 40 et 2hq + 2,5hs = 88 = hy = 24, ho = 16 : Pierre met 16 h.

— B. FAUX — Paul réalise 48 m, Pierre 40 m : 48/40 = 1,2, soit 20 % de plus, pas 25 %.

— C. FAUX — Seul, Pierre mettrait 88/2,5 = 35,2 h, plus de 35 h.

— D. VRAI — A 2 m/h Pierre mettrait 20 h; total 24 + 20 = 44 h, soit +10 % par rapport & 40 h.

Question 13

Francois envisage également d'implanter une laverie en achetant deux machines a laver dont le prix
unitaire et 4000 €. Il estime a 2, le nombre moyen de lavages hebdomadaires par résident et tient
compte d’'une année a 50 semaines. Un résident paiera a Frangois le prix de vente d'un lavage égal
a x et le prix des fournitures par lavage (eau, lessive, adoucisseur fourni par Frangois), égal a 0, 122.
Francois paiera le montant des charges fixes annuelles (amortissement, entretien des machines) qui
est égal a 8400 €.

A partir de ces informations, on peut conclure que :
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Affirmation VRAI | FAUX

A. Le co(t annuel total des lavages payés par les résidents est égal a 6 000z +0, 122 v

B. Si le nombre annuel de lavage est divisé par 2, Le bénéfice annuel de Francgois v

I'est aussi.

C. si x = 3, le bénéfice annuel de Frangois sera de 15000 €. v

D. si x = 3, le colt d’'un lavage pour un résident sera inférieur a 3,80 €. v
Corrigé

— A. FAUX — Nombre de lavages annuel : 60 x 2 x 50 = 6000; co(t total 6000(x + 0,122) = 6000z +
60022, pas 6000z + 0,122

— B. FAUX — Bénéfice = 6000(z + 0,1z%) — 8400; les charges fixes 8400 ne sont pas divisées, donc
le bénéfice n'est pas divisé par 2.

— C. VRAI — Pour x = 3 : recettes 6000 x 3,9 = 23400, bénéfice 23400 — 8400 = 15000 €.

— D. FAUX — Colt d’'un lavage = 3 + 0,1 x 9 = 3,90 € > 3,80 €.

Question 14

Pour financer le colt de ces 2 machines, Frangois dispose d’'un apport de 2000 € et projette d'em-
prunter auprés de sa banque, la somme manquante, notée S, sur N années. Apres étude du dossier,
la banque lui propose un taux d'intéréts annuels égale a 5%. Tous les ans en fin d'année, Frangois
devra régler et 1500 € correspondant au remboursement partiel de la somme empruntée, a savoir
S/N, et payer en plus le montant des intéréts qui s'applique a la somme non encore remboursée en
début d'année.

A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX

A. La durée du prét est égal a quatre ans v

B. Au début de la deuxieme année, la somme non encore remboursée est égale a v

4200euros

C. Les intéréts annuels diminuent de 90 € par an. v

D. Le montant des intéréts payés pour le prét est égal a 600 €. v
Corrigé

— A.VRAI — S = 8000 — 2000 = 6000; S/N = 1500 = N =4 ans.

— B. FAUX — Aprés la Tre année, il reste 6000 — 1500 = 4500 €, pas 4200.

— C. FAUX — Intéréts : 300, 225, 150, 75 € : ils diminuent de 0,05 x 1500 = 75 € par an.
— D. FAUX — Total des intéréts : 300 + 225 + 150 + 75 = 750 €.

Question 15

Franck doit par ailleurs préparer la féte annuelle de la résidence, qui aura lieu le 20 juillet sur la place
publique. Pour des raisons de sécurité lors de cet manifestation, Frangois doit clore la place publique
sur les trois cotés (traits épais sur le graphique c6té place publique).

Suite a une proposition d'un agriculteur local, il décidé de louer et d'installer sur le pourtour de la place,
des bottes de paille broyée. Chaque botte est de forme cylindrique, de hauteur 1 métre, de diameétre
1,25 m. Le poids de cette paille broyée est de 140 kg par métre cube. Les bottes seront installées
verticalement de la méme maniére que les 4 déja représentées sur le schéma.
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Le tarif de lalocation de ses bottes de paille proposée par I'agriculteur, repose sur le systéme dégressif

suivant
Tranche Prix unitaire
Pour les 50 premiéres bottes livrées 1 5 euros HT
Pour les 50 suivantes 2 réduction de 10 % par rapport a la tranche 1
Pour les suivantes 3 4,20 euros TTC

Le taux de la taxe est égal a 20 % et s'applique au montant hors taxes (HT). Le montant de taxes
comprises est égal au monde tard acheté Plus que la taxe, Et est noté TTC.

A partir de ces informations, on peut conclure que :

Affirmation VRAI | FAUX
A. Le poids d'une botte et supérieur a 140 kg v
B. Le prix unitaire acheté de la tranche trois est égal a 3, 36 euros v

C. Le prix payé par Francois sera le méme, selon que la réduction de 10 % pour la v
tranche 2, s'applique sur le prix HT ou le prix TTC.

D. Francgois devra régler 620, 40 euros TTC pour la location des bottes dontilabe- | v
soin.

Corrigé

A. VRAI — Volume = 7 x 0,625% x 1 ~ 1,227 m3; poids ~ 1,227 x 140 ~ 172 kg > 140.
B. FAUX — 4,20 TTC correspond a 4,20/1,2 = 3,50 € HT; 3,36 vient de l'erreur 4,20 x 0,8.

C. VRAI — HT puis TTC : 5 x 0,9 x 1,2 = 5,40; TTC puis réduction : 6 x 0,9 = 5,40. Les deux
multiplications commutent.

D. VRAI — Lecture de la figure (annales/figs/2019-2.png) : la cote 20 est portée par une fleche qui
va du bord supérieur a la droite en pointillés, c'est-a-dire a I'axe de symétrie; la hauteur totale de la
place publique vaut donc 2 x 20 = 40 m, sa longueur 50 m. Les trois cotés a clore (le c6té gauche
et les deux grands c6tés) mesurent 50 + 40 + 50 = 140 m, soit 140/1,25 = 112 bottes exactement.
Tarification : 50 bottes a 5 € HT = 250 €; 50 bottes a 5 x 0,9 = 4,50 € HT = 225 €; les 12 restantes
a 4,20 € TTC, soit 4,20/1,2 = 3,50 € HT = 42 €. Total 517 € HT, soit 517 x 1,2 = 620,40 € TTC :
I'affirmation est VRAIE, et |la coincidence exacte avec le montant proposé confirme la lecture de la
figure. La passe 2 lit la cote 20 comme la hauteur entiere et obtient 130 m, 104 bottes et 586,80 €;
cette lecture est contredite par la fleche cotée, qui s'arréte sur I'axe de symétrie, et ne tombe sur
aucune valeur de I'énoncé.
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