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Probleme mathematique

Certaines questions peuvent étre traitées indépendamment. D’autres nécessitent les résultats obte-
nus dans les questions précédentes.

On dispose d’'une machine M; depuis déja un certain temps et on anticipe qu’elle puisse étre en panne
au cours des prochains mois.

Lentreprise peut acheter le modele M, dés maintenant ou acheter le modéle M3 qui sortira dans 6
mois.

On sait que le modeéle M; va certainement résister pendant encore au moins 2 autres mois mais qu'il
y a des chances égales qu'il s’arréte au cours du 3¢, 4¢, 5¢ ou 6¢ mois; et qu'il y a aussi une probabilité
égale a 0,40 qu'il fonctionnera correctement jusqu'a I'arrivée du modele Ms.

S'il s'arréte avant I'arrivée du modele Mg, on estime qu'il serait illogique d’acheter le modéle M, plus
tard et qu'il serait alors plus sage de louer une autre machine a un codt égal a 500 € par mois jusqu’a
I'arrivée du modeéle Ms.

Si on achéte le modele M, maintenant, on va le payer 14 000 € que nous pourrons amortir de fagon
linéaire sur 66 mois mais si nous attendons I'arrivée du modele M3, nous allons le payer 12900 € que
nous pourrons amortir de fagon linéaire sur 60 mois.

Ces machines, compte tenu de leurs capacités respectives, généreront des revenus de 2 € par unité fa-
briquée. Le modele M; permet de fabriquer 200 unités par mois, une machine louée pourrait fabriquer
220 unités par mois, les modeles My, et M3 pourront fabriquer 250 unités par mois.

Question 18

Lentreprise qui utilise les machines précédentes envisage aussi de confier a I'une de ses unités de
production, a I'étranger, I'élaboration des produits A et des produits B demandés par certains indus-
triels.

Cette fabrication doit répondre aux contraintes mensuelles de fabrication minimale de 4 000 produits
A et de 5000 produits B. La matiere premiére sera livrée par I'usine principale a l'unité de production
qui traite un minimum de 36 000 kg de matiere. En ce qui concerne la main-d'oeuvre le maximum sera
fixé @ 20 000 heures.

Par ailleurs on dispose des informations suivantes :

Produit A Produit B
La matiére premiére par produit 6 kg 9 kg
La main d'ceuvre par produit 2 heures 1 heure
Poids du produit fini 3 kg 4 kg

Le colt des transports mis en place entre I'unité de production et I'unité principale pour I'achemine-
ment des matiéres premiéres et le retour des produits finis devra étre rendu minimal.

Le prix de ce transport a été estimé a 4 € par kilogramme de matiere ou de produit fini transporté.
On note z et y respectivement le nombre de produits A et le nombre de produits B a fabriquer.
A partir des informations précédentes, on peut en conclure que :
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A.4000—§w<y<20000. [l O

B. Le colt total des transports est égal a : 36x + 52y. O O

C. En tenant compte de toutes les contraintes, il est possible de produire 7000 O O

unités de A et 7000 unités de B.

D. La production qui rend minimal le codt total des transports et qui tient compte O O

de toutes les contraintes est celle qui consiste a produire 5000 unités de Aet 6 000

unités de B.
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