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PARTIE A : puissance électrique d’'une éolienne

Le graphique ci-dessous représente les variations de la puissance électrique, exprimée en kilowatt (kW)
fournie par une certaine éolienne, en fonction de la vitesse du vent, exprimée en métre par seconde

(m/s).

La forme de la courbe dépend des caractéristiques mécaniques et électriques de I'éolienne.
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Reproduit d’apreés la source : http://www.vestas.com/en/products/turbines/v112-3_3_mw
Répondre aux questions suivantes avec la précision permise par le graphique.
1) Quelle est la puissance électrique de I’éolienne quand la vitesse du vent est 11 m/s ?
2) A partir de quelle vitesse du vent la puissance électrique de I'éolienne est-elle supérieure a 500 kW ?

3) La puissance électrique de I'éolienne est-elle proportionnelle a la vitesse du vent ?
Justifier.

4) Pour quelles vitesses du vent la puissance électrique de 'éolienne est-elle comprise entre 1 000 et
2000kwW?

5) Quelle estla puissance électrique maximale que peut fournir 1'éolienne ?

6) A partir de quelle vitesse du vent, en km/h, la puissance électrique de I'éolienne est-elle supérieure a
3000 kW
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PARTIE B: calcul de la puissance récupérable d’'une éolienne
On dispose des informations suivantes sur les éoliennes :

La puissance récupérable d'une éolienne, exprimée en watt, notée Précupérable, se calcule a l'aide de la
formule :

précupérable = Cp X l)tiisponible
ol C, est le coefficient de performance de I'éolienne et Pyjsponibie €St la puissance disponible de
I’éolienne, exprimée en watt, fournie par le vent.
Les puissances récupérables et disponibles fournissent des valeurs théoriques qui ne tiennent pas compte
des contraintes mécaniques (minimum ou maximum de vitesse du vent).

La puissance disponible se calcule a I'aide la formule :

1
= 3
l:'clisponible =-rx5xV

2
ol
- restladensité de I'air (I'industrie éolienne utilise la valeur 1,225 kg/m3),
_ S est l'aire de la surface balayée par les pales de I'éolienne (en m2), c'est-a-dire l'aire d'un disque dont le
diameétre D est celui de I'éolienne (en m),

- Vla vitesse du vent (en m/s).
16
E.

D'aprés les principes de la mécanique, la valeur maximale du coefficient de performance C, est

1) Dans cette question, l'éolienne considérée a pour diameétre 112 m et pour coefficient de
performance 0,52.

a) Calculer I'aire de la surface balayée par les pales de cette éolienne.
b) Montrer que la puissance récupérable de cette éolienne, exprimée en watt, est

Précupérable = 998,816 X V3,

c) En déduire la puissance récupérable, exprimée en kilowatt, de cette éolienne pour un vent de
6 m/s. On arrondira le résultat au centiéme.

d) Expliquer pourquoi la puissance récupérable est multipliée par 8 lorsque la vitesse du vent est
multipliée par 2.

e) La puissance récupérable de cette éolienne est-elle proportionnelle a la vitesse du vent ? Justifier.

2) Montrer que d’'une maniére générale, pour une éolienne de diamétre D, ona:
prél:upérahle < 0,29 x D? x V3
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PARTIE C: étude de la production éolienne en france en 2015

On appelle puissance nominale d’'une éolienne la puissance électrique maximale qu’elle peut fournir.

L’énergie électrique produite par I'éolienne sur une durée t se calcule en multipliant la puissance
nominale P de I’éolienne par la durée { considérée et un facteur de charge f qui dépend de la région.
Cette énergie électrique est notée E.

Ainsi,E = P X t X f.

Si la puissance nominale est exprimée en watt (W) et le temps en heure (h), 'énergie électrique sera
exprimée en Watt-heure (Wh).

1) La carte représentée ci-dessous donne, suivant les régions, le facteur de charge en 2015 pour la
production éolienne :

Facteur de charge éolien moyen

239 %

Com TAZw
243% corse

204 %

a) On considére une éolienne de puissance nominale 4 MW implantée en région Centre-Val de Loire.
Calculer, en MWh, I'énergie électrique produite durant ’année 2015 par cette éolienne.
On rappelle que 1 mégawatt est égale a 1 million de watts ou encore que IMW = 105 W,

b) L'énergie électrique totale produite en 2015 dans I'ensemble de la région Centre-Val de Loire par
les parcs éoliens estde 1,98 x 10° MWh.
Calculer la puissance nominale totale des éoliennes installées dans cette région.

2) L'énergie électrique totale produite par I'’éolien en France en 2015 est d’environ 21,9 x 10° MWh.
Sachant que le taux moyen de couverture de la production d’énergie électrique en France en 2015 par
la production éolienne est de 4,5%, calculer I'énergie électrique produite au total en France en 2015.
Arrondir le résultat au million de MWh.
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Cet exercice comporte cing affirmations. Pour chacune des affirmations ci-dessous, indiquer si elle est
vraie ou fausse en justifiant la réponse. Une réponse fausse n'enléve pas de point, une réponse non
justifiée ne rapporte aucun point.

1) Affirmation :
« Un quadrilatére qui a trois angles droits est un carré. »

2) Dans une boucherie, on peut lire : « 3 steaks hachés achetés, 1 steak en plus gratuit ».
Solene demande 3 kg de viande hachée. Une fois la commande préparée, le boucher déclare : « J'ai
haché la viande que j'utilise pour les steaks, aussi je vous fais bénéficier de la promotion. Vous ne
payez donc que 2 kg de viande. »
Affirmation :
« Le boucher se trompe ; il aurait di lui faire payer 2,250 kg de viande. »

3) Onconsidere la figure ci-contre. K
On sait que : [

M € [1]]

L € [IK] ‘

IM = 0,8

IL = 1,6

LK = 2,4 o

I =2
Affirmation : [\

« Les droites (ML) et (KJ) sont paralléles. » I M J

4) Affirmation:
« Le carré d'un nombre entier positif premier admet exactement trois diviseurs positifs. »

5) On considére une fonction f définie sur I'intervalle [0 ; 6] par:

f(x) = 8x —gxz

et on donne sa représentation graphique ci-dessous :

o~

Affirmation :
« 4 a pour antécédent un nombre compris entre 10 et 11. »
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Jules posseéde deux dés cubiques équilibrés avec des faces numérotées de 1 a 6 (un rouge et un vert). 11
propose a Paola un jeu au cours duquel chacun des joueurs, a tour de role, lance simultanément les deux

dés et gagne des points suivant les regles ci-dessous :

Reégle de la paire :

* Si, lors d'un lancer, un joueur fait deux 1, c'est-a-dire une
paire de 1, il remporte 1000 points

* Si un joueur obtient une paire de 2, il obtient 100 fois la
valeur de 2, soit 200 points.

* De méme, si un joueur obtient une paire de 3 ou de 4 ou
de 5 ou de 6, il obtient 100 fois la valeur du dé.

Régle des autres lancers :
* Si un joueur obtient un résultat autre
qu'une paire, il obtient 50 points.

Gain de la partie :
* Le gagnant de la partie est le premier a
atteindre au moins un total de 1000.

Inspiré d’un exercice du manuel TRANSMATHS 3¢me 2016, Editions Nathan

1) Paola lance les deux dés.

a) Quelle estla probabilité qu’elle obtienne exactement 400 points ?

b) Quelle estla probabilité qu’elle obtienne exactement 50 points ?

2) Paola a déja joué deux tours et a obtenu 650 points. Jules n’a toujours pas obtenu 1000 points. Elle
s’appréte a lancer les dés pour une troisiéme fois. Quelle est la probabilité qu’elle gagne la partie lors

de son troisiéme lancer ?

3) Quelle estla probabilité de gagner au moins 1000 points en 1 ou 2 coups ?

# Retrouve des milliers d'ex-
ercices corrigés sur galilee.ac

COPIRELEM
ARPEME ©OO®

COPIRELEM / ARPEME



https://galilee.ac/annales-crpe-maths/
https://galilee.ac/annales-crpe-maths/
http://www.arpeme.fr/

- Sujet complet CRPE Groupement 4 2017

.alilee aC Agrandissement-réduction) (Algorithmique et programmation ) KCalcul littéral
° Grandeurs composées

Voici un programme de calcul :

PR nner une valeur
mettre x & réponse

mettre A ix-e

mettroBiA"'e

mettre C a4 B +ED

metbrée D a4 € + x

montrer la variable D

1) a) Onapplique ce programme de calcul au nombre 10. Montrer que le résultat affiché a la fin est 40.

b) On applique ce programme de calcul au nombre -2. Quel va étre le résultat affiché a la fin ? Justifier.
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2) Une modification possible de I'algorithme est copiée ci-aprées, mais il manque une instruction a la 4¢me
ligne.

demander [CULUEATLEREITGE et attendre

montrer la variable A

Comment compléter la 4tme ligne, 1a ou il y a un carré blanc, par I'expression la plus simple possible
pour que cet algorithme affiche le méme résultat que I'algorithme précédent quel que soit le nombre
entré ?
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Dounia et Yanis ont acheté un coffret contenant des sachets de thé. Ces sachets ont une forme que 'on

peut modéliser par un tétraedre régulier.
On rappelle qu'un tétraedre régulier est une pyramide dont les 3 faces latérales et la base sont des

triangles équilatéraux.
De plus, on rappelle que, pour un tétraédre régulier ayant ses cotés de longueur notée a :

avé

— la hauteur h correspondant a la base d’aire Ag,¢. est donnée par la formule h = =
ABase X h
— le volume V est donné par la formule V = —3

h

]

| W

f

]

)
\/

1) Le sachet de thé de Yanis a la forme d'un tétraédre régulier ABCD de c6té 5,5 cm et est fabriqué en gaze
de papier. On note K le pied de la hauteur issue de A dans le triangle ABC.

—t—
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Yanis remarque que seuls trois « bords » sont collés (en gras sur le dessin : [AK], [BC] et [AD]). Il découpe
la gaze le long de ces segments [AD], [AK], et [BC], puis il met a plat. Il obtient un rectangle.

D

B C
Ce dessin n’est pas a l'échelle.

a) Déterminer les dimensions de ce rectangle.

b) Calculer le volume du sachet de thé de Yanis. On donnera une valeur arrondie au dixieme de
centimetre cube.

2) La marque pense proposer des sachets « grand format », présentés aussi sous la forme d'un tétraedre
régulier, mais d’'un volume au moins deux fois plus grand que le sachet de thé choisi par Yanis.
Dounia pense qu’en multipliant par 1,3 les longueurs des cotés du tétraedre ABCD, les conditions de la
marque pour obtenir un sachet « grand format » seront satisfaites.

Justifier I'affirmation de Dounia.
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