CRPE Groupement 2 2018 - Exercice 4 -

A Correction
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1) Figure en vraie grandeur.

2) Aire du triangle CEA
Dans cette question, toutes les mesures de longueur sont exprimées en cm.

Méthode 1 : par calcul sur les longueurs

Pour calculer l'aire du triangle ACE en utilisant la formule de 'aire d'un triangle, il suffit de connaitre AE et
EC. Nous savons déja que AE = 5.
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Puisque C, E et B sontalignés : EC = BC - BE.

Calcul de BE

Le triangle AEB est rectangle en E, on peut appliquer le théoréme de Pythagore : AB? = AE? + BEZ
D'ol: BE? = AB? — AE? = 13?2 —5% = 144,

DoncBE = 12.

Calcul de BC

AB
BC’
D le triangl tangle AEB : ABC = E_12
ans le triangle rectangle ona: cos =BA-13
0 déduit : u —12

n en déduit que : BC-13°

13 x AB

12
Donc: BC = 13#
onc: =17

Dans le triangle rectangle ABCona: cosABC =

Ainsi: BC =

Calcul de EC

EC = BC — BE = —12.

12
Calcul de I'aire de ACE

_ 1 132
Aire ACE = 2 X (E
Or:5,20833 cm? = 520,833 mm?2.

L'aire du triangle CEA est d’environ 520,8 mm? (arrondi au dixiéme prés).

- 12) x 5 cm? = 5,20833 cm?.

Méthode 2 : par calcul sur les aires

On peut trouver l'aire de ACE par différence : Aire ACE = Aire ABC - Aire ABE.
Pour calculer les aires de ces deux triangles, on doit par calculer BE et BC.

Calcul de BE

Le triangle AEB est rectangle en E, on peut appliquer le théoréme de Pythagore : AB> = AE? + BEZ
D'oli: BE?2 = AB? — AE? = 132 —5% = 144.
Donc BE = 12.

1
On en déduit l'aire du triangle ABE : aire ABE = 5 X 5 % 12 cm? = 30 cm?.

Calcul de BC
. __ AB
Dans le triangle rectangle ABCona: cos ABC = BC"
__ BE 12
Dans le triangle rectangle AEBona: cos ABC = —=—.
BA 13
0 déduit | AB 2
n en déduit que : BC 13
Alnst : Bl 13 x AB
insi : BC = —
D BC = 15
onc: =317
132
et ) BCXAE , 7 X5
On en déduit'aire de ABC : Aire ABC = — cm* = > cm®.
Calcul de I'aire de ACE

Aire ACE = aire ABC - aire ABE .
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2
% X5
Donc  Aire ACE = ) cm? — 30 cm? = 5,20833 cm?.
Or:5,20833 cm? = 520,833 mm?2.

L’aire du triangle CEA est d’environ 520,8 mm? (arrondi au dixiéme pres).

Méthode 3 : identification de triangles semblables

Les droites (AB) et (CD) sont paralléles car elles sont toutes les deux perpendiculaires a (AC). Les angles
alternes-internes BAE et ADC sont égaux. Notons a la mesure en degré de 'angle BAE.

Ona: BAE=ADC = a.

Le triangle AEB est rectangle en E, donc : ABE + 90 + o = 180.

Ainsi : ABE = 90 — a.

Le triangle CED est rectangle en E donc : ECD = 90 — «.

Le triangle AEC est rectangle en E, donc : ECA + CAE + 90 = 180.

Or CAE = 90 — o, doncona: ECA=180— 90 — (90 — a) = a.

Les triangles AEB et AEC ont leurs angles égaux a 90°, a et (90 — a). Ils sont donc semblables et les longueurs
de leurs cotés sont donc proportionnelles.

D’apres le théoréme de Pythagore dans le triangle AEB rectangle en E,ona:

EB? = 132 — 52 = 169 — 25 = 144. Onadonc: EB = 12.

On a alors le tableau de proportionnalité suivant :

Cotés de AEB AB = 13 AE=5 EB = 12
Cotés de CEA AC CE AE=5
5x5 25

12 12°

On peut ainsi calculer CE : CE =

25
s ! CEXEA T3X5 125
On peut alors calculer I'aire du triangle CEA : > iy L v 2 5,20833.
Or:5,20833 cm? = 520,833 mm?.

L’aire du triangle CEA est d’environ 520,8 mm? (arrondi au dixiéme preés).

Méthode 3 bis :

En reprenant la méthode 2, il suffit de démontrer que les triangles ABE et AEC sont semblables pour trouver
le coefficient de dilatation (agrandissement/réduction) entre ces deux triangles : AE est 3 AEC ce que EB est
a AEB.

5
Ainsi le coefficient de dilatation est 7
Or on sait que si les longueurs sont multipliées par k, les aires sont multipliées par k2.

5
L’aire du triangle AEC est donc : Aire AEC = (E)2 X Aire ABE.
1
On peut calculer l'aire du triangle ABE : Aire ABE = 3 X 5 %X 12 cm? = 30 cm?.

5
On en déduit : Aire ACE = (E)2 x 30 cm? =~ 5,20833 cm?.
Or:5,20833 cm? = 520,833 mm?.
L'aire du triangle CEA est d’environ 520,8 mm? (arrondi au dixiéme preés).
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