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1) L’affirmation « 117 est un nombre premier » est fausse.
Pour invalider cette affirmation, il suffit de trouver un diviseur de 117 autre que 1 et 117.

Justification 1

- 117 estimpair, donc il n’est pas divisible par 2.

- La somme de ses chiffresest 1 + 1 + 7, égale a 9, qui est divisible par 3 : on en déduit que 117 est
divisible par 3, donc il n’est pas premier.

Remarque :

Ici, on a rapidement trouvé un diviseur de 117 autre que 1 et lui-méme.

Dés le départ, on pouvait savoir qu’il n’y aurait pas beaucoup de tests a faire, car V117 ~ 10,8 a 0,1 pres, et
on sait qu'un nombre est premier si, et seulement si, il n’est divisible par aucun des nombres premiers
inférieurs a sa racine carrée.

Justification 2

On décompose 117 en produit de facteurs premiers.

117 = 3% x 13

117 a donc d’autres diviseurs que 1 et lui-méme, par exemple 3.

Remarque :
Cette décomposition permet de déterminer tous les diviseurs de 117:1,3,9,13,3%9et 117.

2) a) L’affirmation « Pour n’importe quel nombre entier n, (n + 2)% - (n —2)? est un
multiple de 8 » est vraie.
Pour n'importe quel nombre entier n,ona:
mM+22-m-22=n*4+4n+ 4- (n’>-4n + 4)
n? +4n+4-n>+ 4n-4
= 8n
(n + 2)? - (n- 2)? g’écrit sous la forme 8 n, avec n entier donc c’est bien un multiple de 8.

2) b) L’affirmation « Pour n’importe quel nombre entier n, (n + 2)% - (n —2)? est un
multiple de 32 » est fausse.

Un contre-exemple suffit a invalider I'affirmation.

Par exemple,

sin = 2, m+22-n-2=2+2?%-2-2) =16
et 16 n’est pas multiple de 32.

Remarque :

Pour trouver un contre-exemple, on peut utiliser le résultat de la question 2a : pour tout nombre entier n,
(n + 2)*- (n-2)?= 8n.

Or32 = 8 X 4 donc 8n est un multiple de 32 si et seulement si n est un multiple de 4.

Par conséquent, tout nombre n non multiple de 4 peut étre utilisé comme contre-exemple.

3) L’affirmation « Il existe au moins un nombre entier pair supérieur a 7, divisible par 3
mais divisible ni par 9 ni par 4 » est vraie.

Par exemple 30 est un entier pair supérieur a 7, il est divisible par 3 (3 x 10 = 30) et 30 n’est divisible
ni par 9, ni par 4.

Remarque :

Un exemple suffit pour valider cette affirmation, qui porte sur une propriété d’existence.

Pour proposer un exemple, on peut chercher un nombre supérieur a 7 dont la décomposition en facteurs
premiers contient un et un seul 2 (pour que le nombre soit pair, mais pas divisible par 4), et un et un seul 3
(pour que le nombre soit divisible par 3, mais pas par 9).
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On peut ainsi proposer2 x 3 x 5; 2x 3 x7; 2x3x52x11; etc

4) L’affirmation « 6 est 'unique solution de I'équation (x-7)(x+4)=(x—-7)(16 -x) »
est fausse.

6 est bien une solution puisqu’en remplacant x par 6 dans chacun des membres, 'égalité est vérifiée :
d’une part, (6—7)6 +4) = (—1) x 10 = - 10,

et d'autre part (6-7)(16—-6) = (-1) x 10 = - 10.

On montre que ce n'est pas la seule.

Méthode 1

Lorsque I'on remplace x par 7, on obtient0 x (7 + 4) = 0 X (16 - 7).
Cette égalité est vraie, donc 7 est une autre solution de I'équation (x — 7)(x + 4) = (x — 7)(16 — x).
Donc 6 n’est pas ['unique solution de cette équation.

Méthode 2
L'équation (x — 7)(x +4) = (x — 7)(16 —x) équivauta (x—-7)(x+4)-(x—-7)(16—-x)=0
cequiéquivauta (x—-7)(x+4-16+x)=0
donca (x—-7)(2x-12)=0
cest-a-dire x—7=0o0u2x—-12=0

etdonc x= 7oux=6
L'équation admet donc deux solutions : 7 et 6.
Donc 6 n’est pas 'unigue solution de cette équation.

Méthode 3 (hors programme du collége)
Pour tout nombre x,
(x—7Dx+4)—(x—-716—x)= x2—Tx+4x — 28— (—x2+16x+ 7x — 112)
=2x?—26x + 84
=2(x? —13x + 42)
Donc I'équation (x — 7)(x + 4) = (x — 7)(16 — x) équivauta  x?—13x+ 42 =0.
Le discriminant est égal 132 - 4 x 423, ce qui vaut 1.
13-1 13+1

L'équation x? — 13x + 42 = 0 admet donc deux solutions x, = > = 6et x, = >

7.

Donc 6 n'est pas |'unique solution de cette équation.

5) L’affirmation «Si on réduit respectivement de 20 % et de 10 % la largeur et la
longueur d'un rectangle alors l'aire du rectangle a diminué de 28 % » est vraie.
On appelle L la longueur du rectangle et [ sa largeur.

20
La largeur réduite de 20 % vaut (1 - m) I=(1-02) =108L

La longueur réduite de 10 % vaut (1 — 0,1)L = 0,9L.
L’aire du rectangle aprés réduction estdoncde 0,81 x0,9L = 0,721 L, soit (1 —0,28) [ L.
L'aire du rectangle a donc bien diminué de 28 %.

6) L’affirmation «Si on réduit respectivement de 20 % et de 10 % la largeur et la
longueur d’'un rectangle de dimensions initiales 6 cm et 9 cm, alors le périmeétre du
rectangle obtenu a diminué de 15 % » est fausse.

La largeur de 6 cm réduite de 20 % vaut 6 x (1 — 0,2)cm, soit 4,8 cm.

La longueur de 9 cm réduite de 10 % vaut 9 x (1 — 0,1)cm, soit 8,1 cm.

Le périmétre du rectangle obtenu est donc égala 2 x (4,8 + 8,1) c¢m, soit 25,8 cm.

Le périmétre du rectangle initial est égala 2 x (6 + 9) cm, soit 30 cm.

Méthode 1

258-30 6.4
30 h e

Le périmétre du rectangle a donc diminué de 14 %, et non de 15 %.

Le taux de diminution du périmétre est égala:
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Méthode 2

Le rapport entre le nouveau périmétre et le périmeétre initial est ? = 0,86 *;

Cela correspond a une diminution de 1 - 0,86, soit 0,14.
Le périmetre du rectangle a donc diminué de 14 %, et non de 15 %.

Méthode 3
Si le périmétre avait diminué de 15 %, le nouveau périmetre serait égal a :

15
30 cm X (1 _ ﬁ) —30cm x 0,85 = 25,5 cm.

Oril est égal a 25,8 cm, donc la diminution n’est pas de 15 %.
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