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1) Valeur(s) possible(s) pour p

Un nombre dont la valeur approchée par excés & 1073 prés est 1,118 est compris entre 1,117 et 1,118
(précisons qu'il peut étre égala 1,118 mais pasa 1,117).

Ainsi le nombre entier p doit vérifier la double inégalité 1,117 < ———= 1?89 < 1,118.

D'ot1 1789 x 1,117 <p < 1789 x 1,118 ; d’ot1 1998,313 < p < 2000,102.

Il y a donc deux valeurs possibles pour p : 1999 et 2000.

n-1 n
2) Comparaison de deux nombres ayant pour écritures fractionnaires — et = ou n est un
n n

nombre entier naturel non nul.
2 12 13 176 177

1
2 — _; — et — P — .
) a) Comparaison de > et 13 et 7 177 et 178 . Conjecture

Le but de cette question étant d établir une conjecture, on peut pour y répondre utiliser trois méthodes.

Méthode 1 :

Comparer les fractions aprés les avoir réduit au méme dénominateur. Cette méthode plus calculatoire a
I'avantage de se généraliser (cf. question b).

Méthode 2 :

S'appuyant sur les valeurs exactes ou approchées de ces quotients obtenues a la calculatrice, méthode que
I'énoncé n'interdit pas d'utiliser mais qui ne se généralise pas et trouve ces limites lorsque les nombres
sont grands et dépassent les capacités des calculatrices, ce qui est le cas pour beaucoup d’entre elles a la
question c).

Méthode 3 :

o p 1 . —_—
Ecrire les fractions sous la forme 1 — — avec a entier naturel non nul et comparer ces écritures. Cette
méthode qui nécessite au préalable une transformation d’écriture a le mérite de fournir une explication

1

. . 1 1 . 5
simple des résultats obtenus. Et comme comparer 1 —= et 1 — - revient a comparer — et —, elle permet une
a b a b

démonstration rapide du résultat général (cf. question suivante).

En détail :

Méthode 1 :

1 3 2 4 1 2
v. —=— ¢t -—-=- _Donc —-< —.
2 6 3 6 2 3

12  12x14 168 13 13x13 169 128 12
¥ —=——=— pgtf —=——=— Donc —<—.
13 13x14 182 14 13x14 182 13 14
176  176x178 31328 177  177x177 31329 176 177
vV —= = et — = = .Donc =— < — ,
177  177x178 177x178 178  177x178  177x178 177 178
Méthode 2 :

1 2 1 2
v ==05et —=0,666...Donc - < —.
2 3 2 3

12 13 12 13
v =0,923076 ... et — = 0,9285714 ... .Donc — < —.
13 14 13 14
176 177 176 177
— =~ 0,99435028 et — =~ 0,99438 .Donc —— < —.
177 78 177 178

Dans les deux premiers cas, il s’agit de valeurs exactes (méme si certaines sont illimitées périodiques),
dans le dernier cas la comparaison se fait a partir de valeurs approchées.
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Méthode 3 :

1 1 2 i 1 1 1 1 12

vV —=l-zetiz=1-5. Or=-<=- doul-z>1- 5./ Donc-< -.
2 2 3 3 3 2 3 2 2 @3
12 1 13 1 1 1 .. ) 1 12 13

v —m=1l-—¢e¢t —=1- — Or—< —, doul—- —=>1- —=. Donc—<—.
13 13 14 14 14 13 14 13 13 14

) 176 _ 177

v De méme, T < - (On peut éventuellement détailler les calculs, comme precedemment
176 1 177 1 1 1 1768, 177
—=1——et——1——0—<—dou1 —_—>1- Donc—<—)
177 177 178 178 178 177 178 1 177 ~ 178

En se basant sur les trois exemples étudiés, on peut conjecturer que pour tout entier naturel n non

n-1 . e L n
nul, — est toujours inférieur a —.
n n+1

2) b) Démonstration du résultat

Méthode 1 : Ecrire les fractions sous la forme de la différence d’un entier et d’une fraction de numérateur 1

1 -
(forme 1 — - vue précédemment).

Or n est un entier naturel non nul.

1 dl ;o 1 1 1 1 n—1 n
Donc H>n—+1 d’ou _H<_n—+1 d’ou 1——<1—? d’ou T( ﬁ

Méthode 2 : Mettre sur un méme dénominateur les deux nombres.

Ce dénominateur commun est tout simplement le produit des deux dénominateurs.
Ona donc:
=iy o (1) FilN, 4 1B =1 n  nxn  n?
n nx(n+1) 3 n(n+1) et n+1 nx(n+1) N n(n+1)

Comme n? — 1 est toujours strictement inférieur a n? (et que les dénominateurs sont positifs), on

. . Sees ... n—1 n
a bien pour tout entier naturel n non nul, I'inégalité — < —T

987654322 987654321

2) c) Comparaison des nombres et sans effectuer de calcul
) ) p 2 b 987654323 987654322

Remarque :
Attention, les deux nombres ne sont pas ici donnés dans le méme ordre qu’a la question a).

En posantn = 987654322, onan —1 = 987654321 etn + 1 = 987654323.

987654321 987654322
987654322 987654323

En appliquant le résultat de la question b), on obtient :
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