
Exercice Première Spécialité - 2020 - Ex 4 :
Dérivation et Second degré

Dérivation Second degré

f(x) = 3x3 − 5x2 + 2.

1.

On a sur R :

f ′(x) = 3× 3x2 − 2× 5x

= 9x2 − 10x

= x(9x− 10).

2.

M(x ; y) ∈ T ⇐⇒ y − f(−1) = f ′(−1)(x− (−1))

Avec :

f(−1) = 3× (−1)3 − 5× (−1)2 + 2

= −3− 5 + 2

= −6,

et :

f ′(−1) = −1× (9× (−1)− 10)

= −1× (−19)

= 19,

l’équation réduite devient :

y = 19(x+ 1)− 6 ou y = 19x+ 13.

3.

g(x) = 3x3 − 4x+ 1.

a. Pour tout réel x :

f(x)− g(x) = 3x3 − 5x2 + 2− (3x3 − 4x+ 1)

= 3x3 − 5x2 + 2− 3x3 + 4x− 1

= −5x2 + 4x+ 1.

b. Pour le trinôme du second degré f(x)− g(x), on a :

∆ = 42 − 4× (−5)× 1 = 16 + 20 = 36 = 62 > 0.

Il y a donc deux racines :

x1 =
−4 + 6

2× (−5)
= − 2

−10
= −1

5
et x2 =

−4− 6

2× (−5)
=

−10

−10
= 1.
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c. On sait que le trinôme est négatif sauf entre les racines.

Donc f(x)− g(x) > 0 sur l’intervalle
]
−1

5
; 1

[
.

La courbe Cf est au-dessus de la courbe Cg pour −1

5
< x < 1.
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