Exercice Premiere Spécialité - 2020 - Ex 4 :

N i Dérivation et Algorithmique
Gt

Exercice 4 (5 points)

1. On note /'’ la fonction dérivée de f.

, 1
a. Montrer que, pour tout réel z, f'(z) = 3 (x + 5) (x —1).
La fonction polynéme f est dérivable sur R et donc sur [0; +o0] :
fl(r) =32* —22 — 1

2
:3(x2—§:v)—1

On pouvait aussi développer I'expression proposée dans I'énonceé et prouver qu’elle est bien égale
a la dérivée obtenue sous forme développée.

b. En déduire le tableau de variation de f sur [0; +o0].

1 : .
Comme pour z > 0, 3 (x + §> > 0, le signe de f’(z) est celuide = — 1, donc :

+ Si0<z<1, f(x)<0:lafonction est décroissante sur [0;1] ;
« Siz > 1, f'(x) > 0 : la fonction est croissante sur [1; 40| ;

* f(1)=1—1-1-1= —2estle minimum de la fonction sur [0; +oo|.

x 0 1 +00
() -0 4
| T~
—2

c. Déterminer labscisse du point de la courbe représentative de / pour lequel le coefficient
directeur de la tangente vaut 7.

[l faut trouver le nombre réel = de [0; +oo[ tel que :

fliz) =7 = 32" 21— 1=7 < 32°—-21-8=0
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A=44+4%x3x8=4+96=100=10>>0
Cette équation a deux solutions :

2+10 2—-10 4
rn=——=2 et rp=—-—=—-

6 6 3

Seule la premiére solution est positive, donc f/(2) = 7.

2. On note 7, lunique solution de léquation f(z) = 0. On admet que z;, €
[1;2].

a. On consideére la fonction suivante définie en langage Python.

[tération =2 i flx)<0? a b Amplitude de
’ 0 b
k=0 1,5 Oul 1,5 2 0,5
k=1 1,75 Oul 1,75 2 0,25
k=2 1,875 NON 1,75 1,875 0,125

b. En déduire un encadrement de z,, damplitude 0,125, par deux hombres décimaux.

Onadonc 1,75 < xg < 1,875.
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