Exercice Premiere Spécialité - 2020 - Ex 4 :

N i Dérivation et optimisation
—ElEEEE

Exercice 4 (5 points)

1. Déterminer le colit moyen quotidien pour la production de 5 m? dengrais.

Ona:

52— 15 x5+400 25—75+400 350
f5) = R S 2 B P

Le colit moyen de 5 m? dengrais est 7 000 .

2. Quels volumes dengrais faut-il fabriquer pour avoir un colt moyen de
production égal a 4 300 (43 centaines deuros) ?

[l faut résoudre léquation :

215 400
flx) =43 <= ’ vt =43 <= 2% — 152 +400 = 43z (avec x # 0)
x

— 22 =58 +400=0
Avec A = 582 — 4 x 400 = 3364 — 1600 = 1764 = 422, les racines sont :
H8 + 42 h8 — 42
xr1 = —; =50 et xy= 5 =

En fabriquant 8 ou 50 m? dengrais le colt moyen de production est 4 300 .

8

3. Pour quel volume dengrais fabriqué le coit moyen de production est-il
minimal ? Déterminer ce colit moyen minimal.

La fonction f est dérivable sur [5; 60] et sur cet intervalle :

) = x(2x —15) — (¢® — 152 +400)  2z* — 150 — 2% + 152 — 400  2® —400 (x4 20)(x — 20)
- 2 - x2 o T2 o 72

f'(x) est du signe de (x + 20)(x — 20) (car z? > 0) et lon sait que ce trindbme est positif sauf sur
] — 20;20].

Donc sur [5; 20[, f'(xz) < 0 et f est donc décroissante et sur [20; 60], la fonction f est croissante.
Dou le tableau de variations (avec f(20) = 25) :

x ) 20 60
f'(z) - 0 +
70 «
25

avec a = f(60) ~ 51,7
Dapres cette étude le minimum est atteint pour = = 20 et ce colt moyen minimal est égal a
f(20) = 25, soit 2 500 .
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