Exercice Brevet 2020 - Métropole - Ex 3 :
~ Géomeétrie, Colt et Sécurité (Portique)
malilee.ac

Recherche d’informations

Une entreprise fabrique des portiques pour installer des balangoires sur des aires de je}d:d\. \

Document 1 : croquis d’un portique
Vue d’ensemble

Po%tres en bois de diameétre 100 m :

— Longueur 4 m€12,99 € l'unité ;

— Longueur 3, 5 m : 11,75 € l'unité ;

=Longueur 3 npoutteesea baistde diametre 100 mm
Barres de maindieriestdearosistiasolgierales en bois.

| Anpiar 2 - 0 Q02 Prnitd -
— Lurigucur o 1.0, 99 < 1T utic -,

DoousmEnY 2 NMtodt/dumatéisel
— Longueur 1,5 m : 3,89 € l'unité.

ABC est un triangle isocéle
en A.

H est le milieu de [BC]
(MN)est parallele a (BC).

Ensemble des fixations nécessaires pour un portique: 80 €.
Ensemble de deux balancoires pour un portique : 50 €.

1. Déterminer la hauteur AH du portique, arrondie au cm preés.

2. Les barres de maintien doivent étre fixées a 165 cm du sommet (AN = 165 cm). Montrer que la
longueur MN de chaque barre de maintien est d’environ 140 cm.

3. Montrer que le colt minimal d’un tel portique équipé de balangoires s’éléve a 196,98 €.

4. Lentreprise veut vendre ce portique équipé 20 % plus cher que son colt minimal. Déterminer ce prix
de vente arrondi au centime pres.

5. Pour des raisons de sécurité, I'angle BAC doit étre compris entre 45 et 55.
Ce portique respecte-t-il cette condition ?

L)
# Retrouve des milliers d’ex-
ercices corrigés sur galilee.ac Page 1 MathALEA



https://galilee.ac/annalesbac
https://galilee.ac/annalesbac
https://coopmaths.fr/alea/

Exercice Brevet 2020 - Métropole - Ex 3 :

~ Géomeétrie, Colt et Sécurité (Portique)
malilee.ac

Recherche d’informations

Correction

A
Une entreprise fabrique des portiques pour installer des balancoires sur des aires de je}‘bﬂ'

Document 1 : croquis d’un portique
Vue d’ensemble Vue dé

N\ 342 cm
|
b
B H C
290 cm

ABC est un triangle isocéle

- : poutres en bois de diamétre 100 mm en A.

: barres de maintien latérales en bois H est le milieu de [BC]
- - ' (MN)est paralléle a (BC).
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Exercice Brevet 2020 - Métropole - Ex 3 :
Iongueur4 m : Géométrie, Cout et Séecurité (Portique)

SHIEE;
Recherche d’informations

— Longueur : unite ;

boeamsmw 2 ﬂbo&tﬁﬁﬁﬂéml
— Longueur 1,5 m : 3,89 € l'unité.

Ensemble des fixations nécessaires pour un portique: 80 €.
Ensemble de deux balancoires pour un portique : 50 €.

290
1. Dans le triangle ABC isocéle en A, la hauteur (AH) est aussi la médiane, donc BH = HC = -5 = = 145.

Le théoréme de Pythagore appliqué au triangle ACH rectangle en H s’écrit :
AC® = AH? + HC?, soit 3422 = AH? 4 1452,

Donc AH? = 3422 — 1452 = (342 + 145) x (342 — 145) = 487 x 197 = 95,939.
Conclusion AH = /95,939 ~ 309, 74, soit 310 cm au centimetre pres.

2. On a avec (MN) parallele a (BC) une situation de Thalés. On peut donc écrire :

AN MN 165 MN
AC ~ BC ou 35 = 990" On en déduit en multipliant chague membre par 290 :

165 290 x 165 2 x 145 x 3 x 55 145 x 55
- = = = ~ 1 it environ 140 cm
MN = 290 x eV 313 5% 3 X 57 £ 39,9 soit enviro 0 cm au

centimétre prés.

3. ll faut :
— pour la poutre principale 1 poutre de 4 m ;
— pour les pieds 4 poutres de 3,5 m ;
— pour le maintien 2 barres de 1,5 m, soit :
12,9944 x 11,7542 x 3,89 = 12,99+ 47+ 7,68 = 66, 67 (€), plus les fixations et les deux balancoires,
soit :
66,67 + 80 + 50 = 197,67 (€). Ce n’est pas le colt minimal car, pour les barres de maintien au lieu de
prendre 2 barres de 1,5 m a 3,89 €, on peut en prendre une de 3 m a 6,99 € et la couper en deux.
Le colt est alors :
12,99 +4 x 11,75 4+ 6,99 + 80 + 50 = 196, 98 (euro).

20
4. Ajouter 20 %, c’est multiplier par 1 + 100 = 140,20=1,2.

Le prix de vente sera donc : 196,98 x 1,2 = 236, 376 ~ 236, 38 (€).
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5. Dans le triangle rectangle en H, AHC, on a :
. o= HC 145
Avec la touche , on obtient HAC ~ 25.085,9.

La triangle BAC étant isocele en A, on a donc BAC = 2 x HAC ~ 50, 17, donc le portique respecte la
condition de sécurité.

)
% Retrouve des milliers d’ex-

ercices corrigés sur galilee.ac MathALEA



https://galilee.ac/annalesbac
https://galilee.ac/annalesbac
https://coopmaths.fr/alea/

