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EXERCICE 1 16 points
Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).

Pour chaque question, parmi les réponses proposées, une seule est exacte.

Recopier le numéro de la question et indiquer la réponse choisie avec la justification.

Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1. Une augmentation de 9% corre- 9
. . 1,9 — 1,09
spond a une multiplication par ... 100
2. On consideére la figure ci-dessous:
C

A D B
On précise que :
7,5¢cm 6cm 10,5 cm
e (DE) et (BC) sont paralléles;

e E estun point de [AC];
e D est un point de [AB];
e AE=2cm,EC=5cm,ED=3cm.

Quelle est la longueur BC ?

3. Le tableau ci-dessous donne la re-
partition des éléeves de 5e d’un collége
en fonction du sexe et de la langue vi-

vante 2 choisie :
Allemand | Espagnol | ltalien

Filles 10 43 26

Gargons 7 42 32
On interroge au hasard un éléve de 5e
parmi tous les éléves de 5e de ce col-
lége.
Quelle est la probabilité que I'éleve in-
terrogé ait choisi l'italien en deuxieme
langue vivante ?
4. On reprend la situation de la question
3. et on interroge au hasard un éléve
Ssllzzeparmi tous les éléves de 5e de ce 69 69 69
Quelle est la probabilité que I'éléve inter- & 143 160
rogé soit une fille qui ne fait pas d’alle-
mand ?

o8 o8
160 102

LWl —
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EXERCICE 2 25 points
1. On considére le programme A
défini par le schéma ci-contre : Choisir un nombre

(a) Vérifier que le résultat est 60
si le nombre choisi au départ

est —8.
(b) On appelle z le nombre de dé- Ajouter 3 Soustraire 4
part et on admet que le résul-

tat obtenu avec le programme
de calcul est donné par I'ex-

Multiplier les deux

ression :
P résultats
(x +3)(z —4).
Résoudre (z +3)(z —4) = 0. l

En déduire quels nombres
de départ il faut choisir pour
obtenir 0 comme résultat.

1. On rappelle que = désigne le nombre de départ du programme de calcul et que le résultat obtenu
avec le programme de calcul est donné par I'expression : (z + 3)(xz — 4).

On appelle f la fonction qui, a x, associe le résultat du programme de calcul.
La représentation graphique C, de la fonction f est donnée ci-apres.

(@) Montrer que f(z) = 2? — z — 12.

1
(b) Calculerf <§>
(c) Déterminer graphiquement les antécédents de —6 par la fonction f.

On pourra éventuellement laisser les traits de construction sur le graphique.

L)
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2. On considére la fonction g définie par g(x) = 3z — A B
7. 1] 2 |g(z)
On a utilisé un tableur pour réaliser un tableau 2 | 5|22
de valeurs de cette fonction. 3| —4]-19

4 | -3 | —16
(@) Quelle formule a-t-on écrite dans la cellule 51 2 _13
B2 avant de I'étirer vers le bas? 6 | —1| —10
(b) Tracer la représentation graphique de la 710 | =7
fonction g dans le repere sur le graphique 8 | 1 —4
précédent. 9| 2 | -1
(c) Déterminer graphiqguement les nombres qui 10 3 2
ont la méme image par les fonctions [ et | 4 S
g. On pourra laisser apparents les traits de 12] 5 8
construction sur le graphique. 13] 6 | 11

)
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EXERCICE 3 19 points
Dans cet exercice, toutes les longueurs sont exprimées en
pixel.

Un professeur de mathématiques souhaite élaborer un pro-
gramme avec ses éleves permettant de construire la figure
ci-contre composée de 10 carrés.
Le c6té du premier carré a tracer mesure 300 pixels.

Le c6té de chaque carré construit ensuite mesure 20 % de
moins que celui du carré précédent.

La figure n’est pas en vraie grandeur.

Aucune justification n’est attendue pour les questions 2., 3. a., 3. b. et 4.

1. Montrer que le cété du 2e carré mesure 240 pixels.

2. Le professeur distribue aux éléves le bloc Carré d’instructions figurant ci-aprés qui permet de tracer
un carré de coté donné.

Pour cela, il a créé une variable Cété qui correspond a la longueur du cété du carré a tracer.

il définir  Carré

3 avancer de Coté

4 tourner (Y de . degrés

Compléter les lignes 2 et 4 de ce bloc précédent.

)
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3. Le script ci-contre permet de réaliser les dix
carrés de la figure souhaitée. ] »  cffacer tout

Qn rellppelle que_l mstrupt_lop s’orienter a 180 q < oricnter & QR degrés
signifie que le lutin est dirigé vers le bas.

(a) Donner les coordonnées du stylo lorsqu'’il
commence a tracer le premier carré. 5

6 #  relever le stylo
d allerax: Coté /@y Coté /

8 /#  stylo en position d’écriture

M mettre Coté v a Coté * @)

(b) Parmi les 4 propositions suivantes, quelle est celle qui correspond au tracé des deux premiers

carrés ?
Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3 Proposition 4
Y Y Y Y
200 200 |+ 200 |+ 200
100 1 16 100 100 + |:|
| | 1 1 | | | | | | | | | |
I T T T = I T = I T T T = I T T T z
—20_0—16%0__ 100 200 —20_)—1;IQO 100|200 —20916%0__ 10p| 200 —209—16%0__ 100 200
—200 L —200 L —200 L —200 L

(c) Quelle est la longueur du dernier carré tracé avec le script précédent? Arrondir au pixel.

4. On veut diminuer I'épaisseur des traits lorsqu’on passe de la construction d’'un carré au suivant pour
obtenir la figure suivante.
Pour cela, on souhaite utiliser les deux instructions suiv-
antes :

e Instruction A :

/ ajouter (=1 a la taille su stylo | our chaque

e [nstruction B :

/  mettre la taille du stylo a (11

instruction, indiquer les numéros des lignes du script de la question 2 entre lesquelles elle peut étre
insérée afin d’obtenir cette figure.

)
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EXERCICE 4 20 points

Les propriétaires d’'une maison souhaitent créer une rampe d’acces a leur terrasse.
Cette rampe devra avoir la forme d’un prisme droit a base triangulaire comme représenté sur le schéma
en perspective cavaliere ci-dessous:

D
|
L T~ E
TERRASSE -~ F
/,/ RAMPE D’ACCE SOL
A -
C B
A
Vue de face de la rampe : L
C B

Les figures ci-dessus ne sont pas a I'échelle.
On donne les informations suivantes :

e la hauteur [AC] de la rampe mesure 30 cm ;
e AB=124cm;

e la longueur BE de la rampe mesure 9 m ;

e langle ACB est un angle droit.

1. Déterminer la mesure de I'angle ABC que doit faire la rampe avec le sol du jardin.
On arrondira au degré pres.

2. Montrer que la longueur BC doit étre environ égale a 120 cm.

3. Pour réaliser cette rampe, les propriétaires envisagent de se faire livrer 2 m? de béton.
Ce volume est-il suffisant ?

4. En utilisant le volume de 2 m? de béton, sans modifier les longueurs AC et BE de la rampe, quelle
serait la valeur de BC ?

On arrondira au centimetre pres.

L)
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EXERCICE 5 20 points
La transat Jacques Vabre est une course de bateaux qui relie la ville du Havre, en France métropolitaine,
a la ville de Fort-de-France, en Martinique.

1. Avec la précision permise par la carte, donner la latitude et la longitude de la ville de Fort-de-France
repérée par une croix sur la carte ci-dessous.

2. Lors de I'édition 2021, 75 bateaux ont participé a cette course, répartis dans quatre catégories en
fonction du parcours a réaliser : Class 40, Ocean Fifty, Imoca, Ultim.

Le tableau ci-dessous présente les catégories, les effectifs engagés, les distances parcourues et le
palmarés de la Transat:

Nombres Nom du
de Distance . Durée de
bateau vain-
bateaux | du par- ueur de la course du
de la cours queur ¢ vainqueur
) . catégorie
catégorie
21 jours 22
Class 40 43 4,600 milles | Redman heures 33 min-
utes
15 jours 13
Ocean Fifty 7 5,800 milles | Primonial heures 27 min-
utes
Imoca 20 | 55800 milles | LinkedOut | \8lours 1 heure
21 minutes
Maxi Ed- 16 jours 1 heure
Ultim 5 7,500 milles | mond de 481minutes
Rothschild

L)
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Information :

Un mille nautique est une unité de mesure marine qui équivaut a 1,852 km environ.

(a) Montrer que le bateau LinkedOut met 2 jours 11 heures et 54 minutes de plus que le bateau
Primonial pour effectuer son parcours.

(b) Calculer la moyenne des distances parcourues par I'ensemble des 75 bateaux. On arrondira
cette distance a 'unité pres.

(c) La vitesse moyenne du bateau Redman a été d’environ 8,7 milles/h.
Montrer que la vitesse moyenne du bateau Maxi Edmond de Rothschild a été environ 2,2 fois
plus grande que celle du bateau Redman.

(d) Un journaliste affirme que la distance parcourue par un bateau de la catégorie Ocean Fifty est
environ égale a un quart de périmetre de I'équateur de la Terre.
En sachant que le rayon de I'’équateur est de 6,370 km, le journaliste a-t-il raison ?

)
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Correction

EXERCICE 1 16 points
Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).
Pour chaque question, parmi les réponses proposées, une seule est exacte.

)
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Questions

Réponse A

Réponse B Réponse C

1. Une augmentation de 9% corre-
spond a une multiplication par . ..

1,9

9

— 1,09
100 ’

2. On considére la figure ci-dessous:
C

A D B
On précise que :

(DE) et (BC) sont paralleles;

E est un point de [AC];

D est un point de [AB];
e AE=2cm,EC=5cm, ED =3 cm.

Quelle est la longueur BC ?

7,5cm

6 cm 10,5 cm

3. Le tableau ci-dessous donne la ré-
partition des éléves de 5e d’un college
en fonction du sexe et de la langue vi-
vante 2 choisie :

Allemand | Espagnol | ltalien

Filles 10 43 26

Garcons 7 42 32

On interroge au hasard un éléve de 5e
parmi tous les éleves de 5e de ce col-
lege.

Quelle est la probabilité que I'éléve in-
terrogé ait choisi litalien en deuxiéme
langue vivante ?

W[

o8 o8
160 102

4. On reprend la situation de la question
3. et on interroge au hasard un éleve
de 5e parmi tous les éleves de 5e de ce
collége.

Quelle est la probabilité que I'éleve inter-
rogé soit une fille qui ne fait pas d’alle-

mand ?

69
79

69 69
143 160

o t o 9
1. Augmenter de ¢t %, c’est multiplier par 1 + ——, donc augmenter de 9 %, c’est multiplier par 1 + —

soit 1, 09.
2. AC=AE+ECdoncAC=2+5=T.

100
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D’aprés les hypotheses, on peut appliquer le théoreme de Thales aux triangles ABC et ADE; on a

BC AC |, ... BC 71 21
donc DE — AE’ c’est-a-dire 5 =5 et donc BC = 5

3. 10+ 7+43+42+ 26+ 32 =160 donc il y a 160 éléeves de 5 dans ce collége.

=10, 5. Réponse C

26 + 32 = 58 donc il y a 58 éleves qui ont choisi l'italien en 2 langue vivante.
On interroge au hasard un éleve de 5e parmi tous les éleves de 5e de ce college donc il y a équiprob-
abilité. La probabilité que I'éléve interrogé ait choisi I'italien en deuxieme langue vivante est donc —

i 160"
Réponse B
4. 43 + 26 = 69 donc il y a 69 filles qui ne font pas d’allemand. La probabilité que I'éléve interrogé soit
. . , 69 X
une fille qui ne fait pas d’allemand est donc 160" Réponse C
EXERCICE 2 25 points
1. (a) On choisit au départ le nom-
bre —8.
* On ajoute 3 au nombre
choisi: —8 +3 = —5; on
obtient —5.

* On soustrait 4 au nombre
choisi: —8 —4 = —12; on
obtient —12.

* On multiplie les deux ré-

sultats: (—5) x (—12) = 60; .
on obtient 60. Ajouter 3 Soustraire 4
(b) On appelle x le nombre de dé-

part et on admet que le résul-
tat obtenu avec le programme
de calcul est donné par: (z +

Choisir un nombre

Multiplier les deux

3)(x — 4). résultats
On résout (z + 3)(z — 4) = 0. l

(x 4+ 3)(z —4) = 0 si et seule-

ment si

r+3=00uxz—4=0siet
seulementsiz = -3oux =4
[l faut donc choisir —3 ou
4 comme nombre de départ
pour obtenir 0 comme résul-
tat.

2. On rappelle que = désigne le nombre de départ du programme de calcul et que le résultat obtenu
avec le programme de calcul est donné par I'expression : (z + 3)(z — 4).

L)
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On appelle f la fonction qui, a x, associe le résultat du programme de calcul.
La représentation graphique C, de la fonction f est donnée ci-apres.

@ flx)=(z+3)(z—4)=2?+3z—4r —12=2% —z — 12.
1 1\ 1 1 2 48 49
“)=(z) —=—-12=>—-Z - = =" =12 95.
0 1(3)=(5) pmei i Te T
(c) On détermine graphiquement les antécédents de —6 par la fonction f.
Voir graphique: on trouve graphiquement x = —2 et x = 3.

—_
—

Cr

—_
o

P = N W kA~ ot N e ©

)
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3. On considére la fonction g définie par g(z) = 3z —

7. A B
I . 1
On a utilisé un tableur pour realiser un tableau 5 _905 9_(52)
de valeurs de cette fonction. 3 T4 19
(a) Dans la cellule B2, on entre la formule: 4 | -3 16
=A2%3-7. 51| -2]-13
(b) La représentation graphique de la fonction ¢ S _01 _170
est une droite; on la trace dans le repere sur 3 3 _4
le graphique en utilisant les points (0 ; —7) 5 12 _1
et (3; 2). —
] . . 10| 3 2
(c) On détermine graphiquement les nombres 111 4 5
qui ont la méme image par les fonctions f 12175 3
ety. 13 6 | 11
Voir graphique: on trouve x = —1 et x = 5.
EXERCICE 3 19 points
Dans cet exercice, toutes les longueurs sont exprimées en
pixel.

Un professeur de mathématiques souhaite élaborer un pro-
gramme avec ses éleves permettant de construire la figure
ci-contre composée de 10 carrés.
Le cbté du premier carré a tracer mesure 300 pixels.

Le cbté de chaque carré construit ensuite mesure 20 % de
moins que celui du carré précédent.

La figure n’est pas en vraie grandeur.

. - 20 .
1. Retirer 20 %, c’est multiplier par 1 — 100 soit 0, 8.

Le cb6té du premier carré a tracer mesure 300 pixels, donc le c6té du 2 carré mesure 300 x 0,8,
c’est-a-dire 240 pixels.

2. Le professeur distribue aux éléeves le bloc Carré d’instructions figurant ci-dessous qui permet de
tracer un carré de cété donné.

il définir  Carré

3 avancer de Coté

4 tourner CV de . degrés

)
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Pour cela, il a créé une variable Cété qui correspond a la longueur du cété du carré a tracer.

Voici le script avec les lignes 2 et 4 complétées:

il définir  Carré

3 avancer de Coté

4 tourner (¥ de @ degrés

3. Le script ci-contre permet de réaliser les dix carrés de la
figure souhaitée.

On rappelle que linstruction s’orienter a 180 signifie que 2 &4

effacer tout

le lutin est dirigé vers le bas. N corienter & Q@) degrés

(a) Coté vaut 300 et on démarre chaque carré au point [ e 300

de coordonnées (Coté/2 ; Coté/2).

Les coordonnées du stylo lorsqu’il commence a tracer
le premier carré sont donc (150 ; 150). N
(b) Parmi les 4 propositions ci-dessous, celle qui corre- '
spond au tracé des deux premiers carrés est la propo-
sition 3. s
En effet, on démarre avec un C6té de 300, donc en '
(150 ; 150), puis on réduit le Cété de 20% donc

7 alle

9

relever le stylo

rax: Coté /@y Coté / @

stylo en position d’écriture

il vaut 240; on démarre alors le deuxieme carré en 10| o o L (08)

(120 ; 120).
Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3 Proposition 4
Y Y Yy Y
200 H 200 + 200 + 200 + |:|
100 4 16 100 4 100
1 L Il Il 1 L 1 L L L 1 L L L
I 1 1 1 = I 1 = I 1 1 1 - I 1 1 1 -
—209—16%0__ 100 200 —20_&—1](;\0 100|200 —2091680 ) 10p| 200 —209—16%0__ 100 200
—200 L —200 L —200 L —200 L

(c) Le 1 carré a un c6té de longueur 300.
Le 2 carré a un c6té de longueur 300 x 0,8 = 240.
Le 3 carré a un c6té de longueur 240 x 0,8 = 300 x 0,82 = 192.
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Etc.
Le 10 carré a un coté de longueur 300 x 0, 8° soit environ 40, 27.
La longueur du dernier carré est donc d’environ 4 x 40, 27 soit environ 161.

4. On veut diminuer I'épaisseur des traits lorsqu’on passe de la construction d’'un carré au suivant pour
obtenir la figure suivante.
Pour cela, on souhaite utiliser les deux instructions suiv-
antes :

e Instruction A :

# ajouter (=1 a la taille su stylo |

e Instruction B :

#  mettre la taille du stylo a (11

On insére l'instruction A entre les lignes 9 et 10, et on peut insérer I'instruction B entre les lignes 2 et
3.

)
% Retrouve des milliers d’ex-

ercices corrigés sur galilee.ac MathALEA



https://galilee.ac/annalesbac
https://galilee.ac/annalesbac
https://coopmaths.fr/alea/

A

malilee.ac

Sujet Brevet Polynesie 2023

EXERCICE 4 20 points

Les propriétaires d’'une maison souhaitent créer une rampe d’accés a leur terrasse.
Cette rampe devra avoir la forme d’un prisme droit a base triangulaire comme représenté sur le schéma
en perspective cavaliere ci-dessous:

D
|
J— g
TERRASSE -~ F
// RAMPE D’ACCE SOL
A -
C B
Vue de face de la rampe : On donne les informations suivantes :
A * la hauteur [AC] de la rampe mesure 30 cm ;
s AB=124cm;
* la longueur BE de la rampe mesure 9 m ;
c B * I'angle ACB est un angle droit.
. .. (xa=) AC 30
1. Dans le triangle ACB rectangle en C, on a: sin (ABC) =AB = Tod°

On en déduit que I'angle ABC mesure, au degré pres, 14.

2. Le triangle ACB est rectangle en C donc
AB? = AC? + BC? donc AB? — AC? = BC? ou encore 1242 — 302 = BC?, et donc BC? = 14,476.
On en déduit que BC vaut, en centimeétre, environ 120.

3. Pour réaliser cette rampe, les propriétaires envisagent de se faire livrer 2 m? de béton.
La longueur BE de la rampe mesure 9 m soit 900 cm.
La rampe est un prisme de base le triangle ACB et de hauteur BE donc son volume vaut, en cm?:

. . A B . . 30 x 120 L
(aire de ABC) x BE soit # x BE soit environ XT x 900 c’est-a-dire 1,620,000.

Le volume de la rampe est donc, en m?, d’environ 1, 62.
Donc le volume de 2 m3 de béton est suffisant.

)
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4. On cherche BC pour utiliser les 2 m? de béton soit 2,000,000 cm?3.

AC x BC 2,000,000 x 2 4,000,000
Donc BC est tel que: — x BE = 2,000,000 donc BC = AC < BE _ — 30 % 900

en arrondissant au centimétre.

soit 148 cm

)
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EXERCICE 5 20 points

La transat Jacques Vabre est une course de bateaux qui relie la ville du Havre, en France métropolitaine,
a la ville de Fort-de-France, en Martinique.

1. Avec la précision permise par la carte, la latitude de la ville de Fort-de-France repérée par une croix
sur la carte ci-dessous est de 14, 5 Nord, et sa longitude est de 61 Ouest.

2. Lors de I'édition 2021, 75 bateaux ont participé a cette course, répartis dans quatre catégories en
fonction du parcours a réaliser : Class 40, Ocean Fifty, Imoca, Ultim.

Le tableau ci-dessous présente les catégories, les effectifs engagés, les distances parcourues et le
palmarés de la Transat:

Nombres Nom du
de Distance . Durée de
bateau vain-
bateaux | du par- ueur de la course du
de la cours queur ¢ vainqueur
) . catégorie
catégorie
21 jours 22
Class 40 43 4,600 milles | Redman heures 33 min-
utes
15 jours 13
Ocean Fifty 7 5,800 milles | Primonial heures 27 min-
utes
Imoca 20 | 5,800 milles | LinkedOut ;?J"‘.Jmhe“re
minutes
Maxi Ed- 16 jours 1 heure
Ultim 5 7,500 milles | mond de 481minutes
Rothschild
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(a) Le bateau Primonial met 15 jours 13 heures et 27 minutes pour effectuer son parcours, et le
bateau LinkedOut met 18 jours 1 heure et 21 minutes pour effectuer son parcours, soit 18 jours
0 heure et 81 minutes, ou encore 17 jours 24 heures et 81 minutes.

jours heures minutes

17 24 81 LinkedOut
- 15 13 27 Primonial
2 11 54

Donc le bateau LinkedOut met 2 jours 11 heures et 54 minutes de plus que le bateau Primonial
pour effectuer son parcours.

(b) La moyenne des distances parcourues par 'ensemble des 75 bateaux est, en mille:
43 x 4,600 x 7 x 5,800 x 20 x 5,800 x 5 x 7,500 391,900 5 995

75 75
(c) La vitesse moyenne du bateau Redman a été d’environ 8,7 milles/h.

Le bateau Maxi Edmond de Rothschild a parcouru 7,500 milles en 16 jours, 1 heure et 48 min-

. 48 <
utes, soit 16 x 24 + 1 + 50 heures, c’est-a-dire 385, 8 heures.

Y

0 soit environ 19, 45 milles/h.

7,500 milles en 385, 8 heures, fait une moyenne de 3858

19,45

8,7
fois plus grande que celle du bateau Redman.

~ 2,2 donc la vitesse moyenne du bateau Maxi Edmond de Rothschild a été environ 2, 2

(d) Un journaliste affirme que la distance parcourue par un bateau de la catégorie Ocean Fifty est
environ égale a un quart de périmetre de I'équateur de la Terre.
La distance parcourue par un bateau de la catégorie Ocean Fifty est de 5,800 milles, soit en
kilometres: 5,800 x 1,852 ~ 10,742.
En sachant que le rayon de I'équateur est de 6,370 km, le périmetre de I'’équateur de la terre est,
en km: 2 x 7w x 6,370 soit environ 40,024.
40,024

4

= 10,006 ce qui est un peu loin des 10,742 km.
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