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Exercice PCM

Transferts thermiques dans une glaciéere

On souhaite savoir combien de temps une boisson peut rester au frais dans une glaciéere
comprenant un dispositif de refroidissement. On considere que la boisson reste fraiche tant que
sa température est inférieure a 17 °C.

Le dispositif de refroidissement fonctionne un moment puis est interrompu a un instant pris
comme origine des temps t = 0. La glaciére demeure fermée pendant 1 h dans une piece dont la
température ambiante est constante et vaut 6, = 24,2 °C.

Le suivi temporel de la température a I'intérieur de la glaciere a permis d’obtenir le graphique
de la figure 1 ci-apres.
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Figure 1 Evolution de la température de la glaciére au cours du temps
On détermine un modéle numérique de cette expérience. On suppose que la fonction § mod-
élisant la température de I'air contenu dans la glaciere, en degré Celsius, en fonction du temps ¢,
en seconde, est définie sur l'intervalle [0 ; +oo[ par :

0(t) = —10, 8eoi0 + 24, 2.
10. Déterminer tli+m 0(t) et analyser le résultat dans le contexte de I'exercice.
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11. Résoudre l'inéquation 6(t) > 17. Interpréter le résultat dans le contexte de I'exercice.
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