
Sujet Bac STL Corrigé - Équations Différentielles et
Chute d’un corps - Métropole 2022 - Exercice

Physique-Chimie
Équations différentielles Fonction exponentielle Limites Mécanique STL PCM Modélisation

Chute d’une bille

On filme la chute d’une bille d’acier dans l’huile d’olive contenue
dans une éprouvette graduée. La bille est lâchée sans vitesse
initiale par un électroaimant dans le référentiel terrestre supposé
galiléen.

La vidéo est ensuite analysée image par image à l’aide d’un logiciel
approprié qui permet de repérer la position instantanée du centre G
de la bille suivant un axe (Oy) vertical orienté vers le bas.

L’évolution, au cours du temps, de la valeur expérimentale de la
vitesse v de la bille est représentée ci-dessous :
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Évolution de la vitesse de la bille au cours du temps
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1. Déterminer graphiquement la valeur de la vitesse limite vlim atteinte par la bille.

Pour établir l’expression de la vitesse de la bille, les données physiques de l’expérience con-
duisent à résoudre l’équation différentielle (E) : y′ = −9y + 8, 6.

5. Déterminer la fonction solution de l’équation différentielle (E) s’annulant en 0.

6. Montrer que la limite de 0, 96 (1− e−9t) lorsque t tend vers +∞ est égale à 0, 96.
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