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Exercice 1 2 points

Les quatre formes indéterminées sont :

(0.¢]
‘«OO—OO))‘ ‘((OXOO))‘ «L—» «L—=»
(0.9]

Dans ces quatre cas, les opérations sur les limites ne permettent pas de conclure directement : il
faut transformer I'écriture (factoriser, développer...) ou encadrer la suite. La forme « co — oo » désigne
précisément la somme d’une suite qui tend vers +oco et d’'une suite qui tend vers —oc.

Exercice 2 18 points

Dans tout I'exercice, n est un entier naturel non nul.

1) u, = (1 —2n)(n?+3).

lim (1-2n)=—-occ et lim (n®+3) = 4o0.
n——+0o00 n—+0o00

Par produit (« —oo x (400) », ce n'est pas une forme indéterminée) :

i =
2) = dn—1+ —
Uy = 4N — —.
n ﬁ
: . N 5
ngrfoo(% —1) = +o0; ngrfoo v/n = 400, donc par quotient ngr}rloo Nl 0.
Par somme :
lim wu, = +o00
n—-+4oo
3 2 2 8
3) u, = —ntrant S
5n6 — 3n

, , . , . , . o0
Le numérateur tend vers —oo et le dénominateur vers oo : c’est une forme indéterminée « — ».
o0
On factorise par le terme de plus haut degré en haut et en bas :

3
Uy = n n o % n n3
6 5 3 n 5— i
T w nd
2 8 3 -1 1 . 1
Or =, — et — tendent vers 0, donc le second facteurtend vers — = ——, et lim — =0.
n'nd3  nd 5 5 7 nSdoo nd
Par produit :

lim u, =0
n—-+o0o
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4) u, = (—=3n+5).

1
7n
Le premier facteurtend vers 0 et le second vers —oo : forme indéterminée « 0 x oo ». On développe,
en utilisant —— —

Jn
—3n 5 5
T Vn \/_ vn
RN T
nll}gl_loo v/n = +oo donc 1111100( 3v/n) = —o0; nEI—II—loo T 0.
Par somme :
lim wu, =—00
n—+oo

5) u, = —n*— (_le)n
(="

n2

(—=1)™ vaut 1 ou —1: la suite ( > n'a pas d'écriture simple, on I'encadre. Pour tout n > 1

. g 1 (- 1 divi 2
-1<—(-1)"<1 donc - 3 < - = < 3 (on divise par n* > 0).
. 4 1 .
En ajoutant —n*, et comme — < 1:
n
uné—n4+—2 <—n4+1.
n
Or lirf (—n* +1) = —co. La suite (u,,) est majorée par une suite qui tend vers —oo; par com-
n—-+0o0o
paraison :
lim wu, = —00
n—-+o0o
6) u, — deos(n+1)
3n
Pour tout réel z, —1 < cosz < 1, donc pour toutn > 1
. 4 4 1 4 L
—4<4cos(n+1) <4 puis —— < 4cos(n+1) < — (ondivise par 3n > 0),
3n 3n 3n
R 4 4
d'ou —— —2<u, < — — 2.
3n 3n

4 . . s s
Comme lir}rl 3= 0, les deux suites qui encadrent (u,,) tendent vers —2. D'apreés le théoréme
n—-+0o0 9N

des gendarmes :

lim u, = -2
n—-+o00
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1\" . 1 1\"
(—5) est le produit de n facteurs de valeur absolue 1 donc sa valeur absolue (5) est

inférieure ou égale a 1 : pourtoutn > 1,

1\" 1\"
-1« (—5) <1 donc 4K (—§> +5 <6,
. . 4 6
puis, en divisant parn > 0 : —<u, < —.
n n

. 4 . 6 s L
Comme lim — = lim — =0, dapres le théoréme des gendarmes:
n—-+oo N n—-+oo N

lim u, =0
n—-+o0o
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