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Exercice 1 3,5 points

1) Pour h # 0, on calcule le taux de variation de f entre 5et5+h.Ona f(5) =25—-5—10=10et:
f5+h)=06B+h)?*—(5+h)—10=25+10h +h®—5—h —10 = h? + 9k + 10.

f(B4+h)—f(5)  h*+9h
h h

=h+09.

Quand h tend vers 0, h + 9 tend vers 9 : f est dérivable en 5 et| f'(5) = 9|.
Autre méthode : f'(x) = 2z — 1,donc f'(5) =10 —1=09.

2) Latangente T au point d'abscisse 5 a pour équation y = f/(5)(z — 5) + f(5) :

y=9(z -5 +10=9z-45+10, [T :y=9z—35

3) Pourz =100:9 x 100 — 35 = 865 # —905. Les coordonnées de R ne vérifient pas I'équation de
T:
R¢T

Exercice 2 1,5 point

Le nombre dérivé ¢'(a) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d'abscisse a; on
le lit sur le quadrillage (déplacement vertical pour un déplacement horizontal de 1).

+ En B(0; 1), la tangente passe aussi par (1; 4) :|¢'(0) = 3|

+ En C(2; 3), la tangente passe aussi par (5; 0) : pente ET; donc|¢'(2) = —11|

. -0
* En A(-3; 0), latangente passe aussi par (—4; 3) : pente _43_—(_3) donc|g¢/(-3) = —3|

+ En D, la tangente est horizontale : | ¢'(4,5) = 0 |
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Exercice 3 2,5 points

Deux droites non verticales sont paralléles si et seulement si elles ont le méme coefficient directeur.

1

Il suffit donc de montrer que f’ (%) =4 (§>

Pour f. Pourh £ 0:
FGAR—f() _AGHhTR) —1_ ahtan?
h N h N h

1
=4+ 4h — 4, doncf’<—> =4.
h—0 2

Pour g. Pour h # 0 (avec 3 + h #0), g (3) = —2et:

_ 2 n —24+2+4h
9G+h)-9(G)  “Tgon " °_ " i42n 4 v4, doncg (L) =4
h h h 1+2h hso 2 '

. 1, . 1
Autre méthode : f'(z) = 8z et ¢'(z) = —, dou f(3)=4detgd(}) = 1= 4,

Les deux tangentes ont le méme coefficient directeur 4 (leurs équations sonty = 4z —1ety = 4x—4):

Les tangentes a Cy et a C, en leurs points d'abscisse % sont paralléles.
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Exercice 4 3,5 points

1) AL (_89__|_53) = (—36> et BR (_21++23> = <;l> donc

AL BR=3x4+ (—6)x2=12—12=0.

Les vecteurs directeurs sont orthogonaux : les droites (AL) et (BR) sont perpendiculaires.

2) ||i—v)|? = ||a||?>—2a-7+]||v]|? = 16 —2x (—=2)+36 = 56. Donc ||i —7|| = V56 = V4 x 14 = 21/14.

3) f(0)= % Pour h # 0 assez petit (b € [—1; 4]) :

1 1 2—(h+2)
f(h)—f©0) _ht+2 2 _ 2(h+2) _  —h ~1 1

I I R 2n(ht2) 20h12) noo 4
. - . 1 1
[ est bien dérivable en 0, mais f/(0) = ~1 # —5

4) f(2) = /2. Pour h # 0 avec h > —2 (afin que 2+ h > 0), le taux de variation de f entre 2 et 2+ h

vaut :
FR+h)—F2) _V2+h-v2 _ (V2+h—V2) (V2+h+V2)
h h h(V2+h+V2)
f(2+h)—f(2): (24+h)—2 _ 1
h h(V2Hh+v2)  V2+h+v2
1 1 1
uand A tend vers 0, ce taux tend vers = : f est dérivableen 2 et f/(2) = ——.
Q NN AN f f(2) >3
1
. / _ = —
Remarque : on retrouve la formule f/'(z) = N pour z = 2.
(3 L (=40
5) Pourm:—lo.u(12> etv( 10 ),donc

i-7=3x(—40) + 12 x 10 = —120 + 120 = 0.

Les vecteurs sont orthogonaux. | Vrai
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Exercice 5 5 points

a. On connait deux longueurs et I'angle : les codages donnent AC = AB = 6, et BAC = 30°.

E-ﬁzABXACXCOS(W)zGXGX\f: 18v/3 | ~ 31,18,

b. H est le projeté orthogonal de C sur (AB), et H est le milieu de [AB]: AH = 3, AB = 6. Les
vecteurs AB et AH sont de méme sens :

ﬁ-ﬁ:ﬁ-ﬁ:ABxAH:6x3:.

c. H est le projeté orthogonal de C sur (AB), situé du coté opposé a B par rapport a A. Dans le
triangle C'H B rectangle en H, d’aprés le théoreme de Pythagore :

HB>=CB?>-CH?*=36-9=27, HB=+27=3V3,

d'olu AH = HB — AB = 3V3 — 4 (~ 1,20).

Les vecteurs ﬁ et ﬁ sont de sens contraires :

E-ﬁ:ﬁ-ﬁ:—AExAH:—zl(wﬁ—zL): 16 — 12/3 |~ —4,78.

d. On se place dans le repére orthonormé <A; ﬁ, ﬁ) : A(0;0), B (1; ;) (milieu de [QP)),

C (; : 1) (milieu de [RQ)).

A_B)-ﬁzlxé—l—lxlz.

2

Exercice 6 4 points

M est sur [AB], distinctde A: 0 <z < 5,et MB=5—z.
1) D'aprés la relation de Chasles, MD = MA + AD et AC' = AB + BC' :
MD-AC = MA-AB + MA-BC + AD - AB + AD - BC.

. ]\ﬂ et 1@ sont colinéaires de sens contraires : m . E =-MAx AB = —5z;
- (AB) L (BC) et (AD) L (AB): MA-BC =0et AD - AB = 0;
« BC = AD: AD-BC = AD? = 4.

m-@zll—f):v

2) (MD) L (AC) <= MD-AC =0 <= 4— 5z =0 < x:%,qui appartient biena |0 5).
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3) MD = MA+ AD et MC = MB + BC -
MD-MC = MA-MB+MA -BC+AD-MB + AD - BC.

MA et MB sont de sens contraires : MA - MB = —a(5 — ) = #* — 5z; les deux produits du
milieu sont nuls (vecteurs orthogonaux) et AD - BC — AD? = 4.

MD-MC =22 — 544

4) Le triangle M CD est rectangle en M si et seulement si MD - MG =0:
22 —br+4=0 < (z—1)(z—4) =0 < z=1ouz = 4.
543

o . 5—3
(Discriminant A = 25 — 16 = 9, racines S 1et S 4.) Les deux valeurs sont dans
105 5].

lz=10uz=4]
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