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Exercice 1 2,5 points

1) f(=1)=-2x (=1)?+5x (-1)> +28 x (1) — 15 =2+5—28 — 15 =[ 36
2) Pour tout réel x, on développe :

(5 — ) (22° 4 5 — 3) = 102% + 252 — 15 — 22° — 5a® + 3z = —22° + 5a® + 28z — 15 = f(x).

3) On étudie le signe de chaque facteur.

*H5—2x20 < x <5
. —5—-7
© 222 452 —3:A =5 —4x2x (=3) =49 = 7?2 > 0, racines 1 = = —3et

4
—5+7 1 . .. e s lr s gs
+ = — le coefficient de 22 est 2 > 0, donc le trindme est positif a I'extérieur des

Tro =
racines et négatif entre elles.

T —00 -3 3 5 +00
5—x - + + 0 -
222 + 5r — 3 + 0 - 0 + +
f(z) + 0 - 0o + 0 -

Exercice 2 2,5 points

. . . 7 7
1) Pour m = 0, I'équation devient —22 +7 =0 < z = 3 S= {5}

2) Pourm = —1,I'équation devient —z2 —52+6 = 0. A = (=5)? —4x (—1) x6=25+24 =49 > 0:

5—1T 5+ 7
ZL']_:—:]. et xgz%:

- 6. [S={-6;1}

3) Pour m # 0, I'équation est du second degré aveca = m,b=3m —2etc=m+7:

A:(3m—2)2—4m(m+7):9m2—12m+4—4m2—28m:\5m2—40m+4.
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Exercice 3 2,5 points

1) Les deux morceaux mesurent x et 10 — x. = est une longueur, donc = > 0; c’est celle du plus
petit morceau, donc x < 10 — z, c'est-a-dire x < 5. Ainsi|z €]0; 5] |

2) Le rectangle a pour c6tés x et 10 — x, donc pour aire z(10 — ) :
(10 —2) =20 <= —2? +10x —20=0 <= 2° — 102+ 20 = 0.
A=(-10)2-4x1x20=100—80=20 > 0et20=25:

_10-2V5

5 =5-V5~276 et xo=>5+V5~724.

I

Seule z; appartient a J0; 5] (x2 est la longueur de I'autre morceau). Il faut donc

x:5—\/5%2,760m

et 'autre morceau mesure alors 5+ /5 ~ 7,24 cm.

Exercice 4 5 points

1) f(z)=— (22 +2z) +8=—[(x+1)2 1] +8,donc| f(z) = —(z + 1)* + 9|

2) Pourtoutréel z: (2 —x)(z +4) =22+ 8 — 22 — 4o = —2? — 20 + 8 = f(x).
3) a. Forme canonique: f(—1) = —0>+9 =[9]

b. Forme développée : f(0) = [8].

c. Forme factorisée : f(z) = (2 — z)(x + 4), trindbme de racines —4 et 2, de coefficient de 2
égala —1 < 0: il est positif strictement entre les racines.

z —00 —4 2 +0o0o
2 - + + 0 -
z+4 - 0 + +
f(z) — 0 + 0 -
S=]—-4;2|
d. Forme développée :
fz)=8 «—= —22-22=0 < —2(z+2)=0 < z=00uz = —2. S={-2;0}
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e. Forme canonique : pour tout réel z, (x 4+ 1)? > 0,donc —(z + 1)? < 0 et

f(z)=—(z+1)2+9<0. f(z) < 9|(avec égalité pour = = —1)

Exercice 5 3,5 points

8
La suite (v,) commence & vy : son 8¢ terme est v; = —2 x 7+ 5 =9}

; R 3
1) La suite (u,) commence a u; : son 8¢termeestug =2 — - = .

2) Pour tout entier naturel n non nul :

4 2n+1)—4 [2n—2

Cn+1 n+1 n+1 |

Up1 = 2

13 .
v, <8 <= -2m+5< -8 <« -2n<-13 < n> 5 = 6,5 (on divise par -2 < 0, le
sens change).
n est un entier, donc ‘ v, < —8apartirden=17 ‘ (controle : vg = —7 et v; = —9).

Exercice 6 : vrai ou faux 2 points

Laffirmation est vraie.
Si a et ¢ sont de signes opposés (non nuls), alors ac < 0, donc —4ac > 0. Comme v? > 0:

A = b — dac > 0.

Le discriminant est strictement positif : f admet deux racines réelles distinctes,

donc ‘ f admet au moins une racine réelle ‘

Exemple : f(x) = 2> — 1 (a = 1, c = —1) a pour racines —1 et 1. La réciproque est fausse : x> — 3z + 2
a deux racines (1 et 2) alors que a et c sont de méme signe.

Exercice 7 2 points

1) 422 +192 —5: A =192 —4 x 4 x (—5) =361 +80 =441 =212 > 0:

—19-21 —19+21 1 . 1
$1:T:_5 et xz:le—:Z. racines —5 et
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2) a. Onpose X = 22;alors z* = (x2)2 = X2 et

X =z

42 +192° -5 =0 < )
AX?+19X -5=0

On est ramené a une équation du second degré d’inconnue X, celle de la question 1).

b. D'aprées 1), X = -50u X = 1

4
« 22 = —5 n'a pas de solution réelle (un carré est positif).
ca2=t s oo Loue=t?
4 2 2

1 1
s={-33
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