
Calculs numériques et littérals - Sujet 5 - Corrigé

Exercice 1 6 points

On travaille avec x 6= 0 et x 6= −1 pour l’expression A (dénominateurs non nuls) ; B est définie pour
tout réel x.

Affirmation 1. On réduit au même dénominateur x(x+ 1) :

A =
(x− 1)(x+ 1)

x(x+ 1)
− (x− 1)x

x(x+ 1)
=

(x− 1)
[
(x+ 1)− x

]
x(x+ 1)

=
(x− 1)× 1

x(x+ 1)
=

x− 1

x(x+ 1)
.

L’affirmation 1 est VRAIE .

Affirmation 2. (x+ 1)(1− x) = (1 + x)(1− x) = 1− x2, donc

B = (x2 + 2x+ 1)− (1− x2) = x2 + 2x+ 1− 1 + x2 = 2x2 + 2x .

Ce n’est pas 2x2 + 2x+ 2 (par exemple pour x = 0 : B = 0 alors que 2x2 + 2x+ 2 = 2). L’affirmation 2
est FAUSSE .

Affirmation 3. On met (x+ 1) en facteur :

B = (x+ 1)
[
(x+ 1)− (1− x)

]
= (x+ 1)(x+ 1− 1 + x) = (x+ 1)× 2x = 2x(x+ 1).

(On retrouve bien 2x(x+ 1) = 2x2 + 2x.) L’affirmation 3 est VRAIE .

Affirmation 4. Avec la forme développée et
(√

2
)2

= 2 :

B = 2
(√

2
)2

+ 2
√
2 = 2× 2 + 2

√
2 = 4 + 2

√
2.

L’affirmation 4 est VRAIE .

Exercice 2 5 points

a. C etD sont sur le cercle C′, doncOC = OD = r. Les trianglesOAC etOAD sont rectangles en
A (A est le pied de la perpendiculaire à (BE) issue de O). Par le théorème de Pythagore :

AC2 = OC2 −OA2 = r2 − h2 et AD2 = OD2 −OA2 = r2 − h2.

DoncAC2 = AD2, d’oùAC = AD (longueurs positives). CommeA appartient au segment [CD],
A est le milieu de [CD].
(Autre rédaction : le triangle OCD est isocèle en O, donc sa hauteur issue de O est aussi sa
médiane.)

b. A est le milieu de [CD] et CD = x, donc AC =
x

2
= 0,5x. Dans le triangle OAC rectangle en A,

d’après le théorème de Pythagore :

OC2 = OA2 +AC2 ⇐⇒ r2 = h2 + (0,5x)2 ⇐⇒ r2 = h2 + 0,25x2 .

(De même, AB = AC + CB = 0,5x + x = 1,5x dans le triangle OAB rectangle en A, d’où
R2 = h2 + 2,25x2.)
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c. La couronne est le disque de rayon R privé du disque de rayon r :

A = πR2 − πr2 = π
(
R2 − r2

)
= π

(
h2 + 2,25x2 − h2 − 0,25x2

)
= π × 2x2, A = 2πx2 .

d. A = 2πx2 ⇐⇒ x2 =
A
2π

. Comme x > 0 : x =

√
A
2π

.

e. Avec A = 24,5π :

x =

√
24,5π

2π
=

√
12,25 = 3,5 .

(Vérification : 3,52 = 12,25.)

Exercice 3 6 points

1) On décompose chaque nombre en produit de puissances de 2 et de 3 : 96 =
(
32
)6

= 312 et
122 =

(
22 × 3

)2
= 24 × 32.

F =
24 × 312 × 35

24 × 32
=

317

32
= 315 .

2) On développe
(√

2− 2
)2 avec (a− b)2 = a2 − 2ab+ b2 :

G =
(
2− 4

√
2 + 4

)
+ 2

√
2 + 6 = 12− 2

√
2, G = 12− 2

√
2 .

3) a. A = (4x2 − 12x+9)− (x2 − 4x+4) = 4x2 − 12x+9− x2 +4x− 4, A = 3x2 − 8x+ 5 .

b. On reconnaît a2 − b2 = (a− b)(a+ b) avec a = 2x− 3 et b = x− 2 :

A =
[
(2x− 3)− (x− 2)

][
(2x− 3) + (x− 2)

]
= (2x− 3− x+ 2)(2x− 3 + x− 2)

= (x− 1)(3x− 5) .

(Vérification : (x− 1)(3x− 5) = 3x2 − 5x− 3x+ 5 = 3x2 − 8x+ 5.)

Exercice 4 3 points

1) Figure (les trois angles sont aigus, donc H est sur le segment [BC]) :

B C

A

H a

bc
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2) Le triangleAHC est rectangle enH . Dans ce triangle, [AH] est le côté opposé à l’angle ÂCB et
[AC] l’hypoténuse :

sin
(
ÂCB

)
=

AH

AC
donc AH = AC × sin

(
ÂCB

)
.

3) [AH] est la hauteur issue de A, relative à la base [BC] :

A =
BC ×AH

2
=

1

2
×BC ×AC × sin

(
ÂCB

)
=

1

2
× a× b× sin

(
Ĉ
)
, A =

1

2
ab sin

(
Ĉ
)
.
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