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Exercice 1 4 points

1) Les vecteurs E et E sont portés par deux c6tés consécutifs du rectangle ABCD :ils ne sont
pas colinéaires et dirigent le plan (ABD).

Le vecteur AF est porté par I'aréte [AF], perpendiculaire a la face ABC D (parallélépipéde rec-
tangle) : le point E n'appartient pas au plan (ABD), donc AFE ne s’écrit pas comme combinaison
linéaire de AB et AD.

Les trois vecteurs AL, AD, AE ne sont donc pas coplanaires :

(ﬁ, ﬁ, E) est une base de I'espace.

2) Onpart de 4, on se déplace de EA-B) puis de AD, puis de %zﬁ Comme AB — DC et AE — DH
(faces rectangulaires) :

ﬁzﬁﬁm%ﬁ, soit ﬁ(:iﬁ+%ﬁ.

Le point K est donc dans la face DCGH : a partir de D, au quart de [DC] vers C, puis a mi-
hauteur de la face vers H.
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3) Vecteur O1. O est le centre du rectangle ADHE, donc le milieu de sa diagonale [AH] :

A0 = A = (AD + DH) = . AD + JAL.
2 2 2 2
I est le milieu de [AB], donc Al = %A.B) Par la relation de Chasles :

0 =04+ 4t = -Lap - Lak + Lap

o= Lap L L]

Vecteur B.J. Par la relation de Chasles, avec DH = AE et HC = DC = AL :
Jﬁ:ﬂ+ﬁ+ﬁ+ﬁ:—@+ﬁ+ﬁ+%ﬁ,
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Exercice 2 4 points

1) Dans le repére (A; @,@,E),ona@ —1AB+0AC+0AD,dot B(1; 0; 0), et de méme

pour C et D.
I, J, K sont les milieux de [AB], [AC], [AD] : leurs coordonnées sont les moyennes de celles
1 1
.. - s+0 1 0+ 5 1
des extrémités. L est le milieu de [JK] :z; = 0tro_ 0,y = 2 0 —, 2L = 3 _ -
2 2 4 2 4
B(1;0;0)|, |C(05150)}, [D(0; 05 1)},
1 1 1 1.1
I(3:050)}|7(055:0)) | K(0:055)}|L(0;7;:7)
2)
0-1 -1 0—1 -1 0—0 0
1_14}5—0:%,31—0:1,0_150—12—1
) 1 0-0 0 1-0 1

3) BC et CD ne sont pas colinéaires (la 3¢ coordonnée de BC' est nulle mais pas celle de CD,
alors que la 1 de BC' est non nulle et celle de CD nulle).

Les trois vecteurs sont coplanaires si et seulement s'il existe deux réels a et b tels que 7 =
0 BC + bCD, cest-a-dire :

1_ -1
—5 = a CL—2
t=a-b <= (b=1
1_ 1_1_ 1 (yrai
1=0 i =35 — 3 (vrai)

\ . 1 1
Le systéme admet une solution : 7 = §B? + Z@' donc

les vecteurs 17, BC et CD sont coplanaires.
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Exercice 3 5,5 points
0—2 -2 0—2 -2
2 0|l=[2]etac(o-0] =10

0—-0 0 3—-0 3
S'il existait un réel \ tel que AC = )\xﬁ, la 3¢ coordonnée donnerait 3 = A x 0 = 0 : impossible.
Les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires, donc

1) AB

‘ les points A, B et C ne sont pas alignés.

2) a. A e dsietseulement s'il existe un réel r tel que

2=-3r r:—%
0=247r <= (r=-2
0=3r r=20

Les valeurs obtenues sont différentes : le systéme n'a pas de solution, donc

B ¢ d si et seulement s'il existe un réel r tel que

0=-3r
2=2+47r < r=0.
0=3r

Le systéme a une solution (r = 0), donc

b. On cherche deux réels a et btels que i — a AB + b AC :

—3=-2a—2b a=1
1=2a = b=1
3=23b —3 = —1—2(vrai)

Doncﬁ:%@Jr@:

les vecteurs i, AL et AC' sont coplanaires.

-3
c. D’apres la représentation paramétrique, i [ 1 | est un vecteur directeur de d. D’apres la
3
question b., il s’écrit comme combinaison linéaire des vecteurs AB et ﬁ qui dirigent le
plan (ABC) : la droite d est donc paralléle au plan (ABC).
De plus, d'apres la question a., B € d et B € (ABC). Une droite paralléle a un plan et ayant
un point commun avec lui est contenue dans ce plan :

d C (ABC), donc |(ABC)Nd=d|

Lintersection est la droite d tout entiere (et non un point).
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Exercice 4 6,5 points
3—-1 2
1) AB | 2- (—=1) | = | 3 |.Ladroite d passe par E(—5; 7; 1) et a pour vecteur directeur AB:
4—-3 1
r=-5+2t
d:|qy=7+3t teR|
z=1+1
3—1 2
2) AF | ~15- (~1)| = | —14]. Sl existait un réel A tel que AE' = A AB, la 3¢ coordonnée
3—-3 0

donnerait A = 0, puis la 1™ 2 = 0 : impossible.
Les vecteurs directeurs AE et A ne sont pas colinéaires, donc

‘ les droites (AF’) et d ne sont pas paralleles.

3) La représentation proposée est celle de la droite passant par le point de paramétre k& = 0, soit

—1
(1; —1;3) = A, etdirigéeparv | 7
0
2
Or AF [ —14| = —27: 7 est colinéaire a ﬁ c'est un vecteur directeur de (AF'). (On vérifie

0
aussique k = —2 donne (3; —15; 3) = F.)

‘ C'est bien une représentation paramétrique de la droite (AF). ‘

4) Un point commun aux deux droites correspond a des parametres ¢ et k tels que

—5+2t=—-k+1 t=2 t=2
T+3t=Tk—1 «<—= {-1=-k+1 <<= (k=2
1+¢t=3 13=T7k—-1 k=2

Les deux premieres équations donnent la méme valeur de k& : le systeme a une unique solution
t = 2,k = 2. Les droites sont donc sécantes; avec ¢ = 2 dans la représentation de d : z =
—5+4=—-1,y=7+6=13,z2=1+2=3.

Le point d'intersection est| (—1; 13; 3) |
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