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Trigonométrie, second degré et produit scalaire - Sujet 44 - Corrigé

Exercice 1 5 points

1) a. I estassocié au réel 0 et M au réel x sur le cercle trigonométrique, donc

I(1;0) et M (cos(z); sin(xz)) |

b. Dans le repére orthonormé :
IM? = (cos(z) — 1)2 + (sin(z) — 0)2 = cos?(z) — 2cos(x) + 1 +sin?(z).

Comme cos?(z) + sin?(z) = 1, on obtient IM? = 2 — 2cos(z) = 2(1 — cos(z)), avec 1 —
cos(z) > 0. Une distance étant positive :

‘IM =2 x /1 — cos(z) ‘
2) a. OI = OM =1 (rayons du cercle trigonométrique) : le triangle MO est .

b. Dans le triangle MO isocele en O, la hauteur issue du sommet principal O est aussi la
bissectrice de I'angle TOM (c'est I'axe de symétrie du triangle). Or TOM = z puisque M
est associé auréel z €]0; n[. Donc

x

HOM == |,
2

c. Letriangle M HO estrectangle en H, d’hypoténuse OM =1 :

— MH MH
sin(HOM) :O—M <= sin (g) = = <= |MH =sin (g) .

3) La hauteur issue de O dans le triangle isocéle TMO est aussi la médiane : H est le milieu de
M R
[IM],donc MH = - D’apres 1)b. et 2)c. :

(T V2 — cos(zx — cos(z . . (T — cos(x
sm(§>: 2><\/12 ():\/1\&(), soit 8111(5): 12()

4) Pour tout réel 6, cos?(6) = 1 — sin?(#). Avec 0 = g et la question 3) :

1-— 1
cos? (g) _ - 0208(95) _ +c2os(x)‘

X m T Ie .
Orz €]0; 7r[,donc§ e}o, 5[etcos (5) > 0. On en déduit
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Exercice 2 5 points

1) Le ballon est lancé a I'abscisse z = 0:
f(0)=—-03x0*+16x0+4+2=2.
Le ballon est lancé d'une hauteur de[2 m |
2) Le panier se trouve a I'abscisse x = 4,6 :

F(4,6) = —0,3 x 21,16 + 1,6 x 4,6 + 2 = —6,348 + 7,36 + 2 = 3,012.

Le panier est & une hauteur d’environ | 3,01 m |

1 1
3) a Onfactorisepara:—0,3:—1—30Iestermesenx:%:—?ﬁ,donc
3(, 16 3 8\? 64 3 8\? 64
=—— (22— — 2=—— —2) - = +2=-"Z(z-2 — 4+ 2.
/(@) 10(96 3$)+ 10[<$ 3) o | 10<w 3) =
Comme%+2—2+@—@‘
30 7 15 15 15°
8\? 62
b 1,6 8
C t’\l: :——:—;:—‘
(Contréle : o 50 06 3)

, 8\ 2 62 i 8
b. Pour tout réel z > 0, (a: — §> > 0et —0,3 < 0,donc f(z) < —, avec égalité pour x = 3

15
. 62 62 2
Le maximum defestﬁ;comme62:4 X 15+2,1—5 :4+E =4,133...

La hauteur maximale atteinte par le ballon est d'environ [ 4,13 m |

Exercice 3 5 points

1) Identité remarquable : (cos(z) — 1) (cos(z) + 1) = cos?(z) — 1. Or cos?(x) + sin*(z) = 1, donc
cos?(z) — 1 = —sin?(x). Réponse @

2) Deux réels sont associés au méme point si et seulement si leur différence est un multiple de 27.
11m 3« 147 i

T T4 T 4 T 5 ‘pasun multiple de 27;
’ _B?TW - %ﬂ = —?)?TW = —9 : pas un multiple de 27 (9 est impair);
27t 3m 24w
1 _Z—T—Gﬂ—3x27r.
Réponse|[c].
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3) La parabole est en dessous de la droite lorsque

202 +Tr —4<30+2 & 202 +4r-6<0 < 2°2+22—-3<0.

—-2-1 —2+4

A=2%—-4x1x(-3)=16,racines 1 = 5 = —3etxy = = 1. Le trinbme est du

signe de a = 1 > 0 sauf entre les racines : il est négatif ou nul sur [—3; 1]. Réponse [a].

4) D'apres la formule d’Al-Kashi écrite avec le produit scalaire, BC? = AB? + AC? — 2,@ . ﬁ
donc

2 2 2 _
Ap.ac = 48 +A§ B¢ :9+3g 2 _ 1. Réponse[c|

5) AL - AC = AB x AC x cos (BAC) =2 x 6 x cos <237T> =12 x (—é) = —6. Réponse[a].

Exercice 4 5 points

1) AB <3 - (_1)> = <_41> et AC (2 o (_1)> = <:1))> Dans le repére orthonormé :

0-1 2-1

AB-AC =4x3+(~1) x 1 =[11]

2) AB = /42 + (-1)2 =| V17|

3) a. H estle projeté orthogonal de C sur (AB), donc AB - AC = AB - AH, Comme ce produit
scalaire est positif (11 > 0), AHl et AD sont de méme sens, et AL - Al — AB x AH. Ainsi

ABx AH =11 e Ag— 1L _ 11 _11VI7

AB~ Ji7 17

11
Comme AB = /17, on obtient| AH = T AB |

b. Les vecteurs AH et AL sont colinéaires (H € (AB)), de méme sens (questiona.) et AH =
1 4B ponc| A = L 45|
17 17

c. Ennotant H(zy; yg) :

11 44 97
1= — x4 S Ll
THH L= 7 X TH =17 17
11 = 11 6

YH 17><( ) YH 17 17

Donc| H (?;, 167> | Vérification : CH (—L; —2) et CH - AB = -2 + % =,
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