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Polynémes du second degré - Sujet 2 (1h30)

Calculatrice interdite

Exercice 1 — Dix questions sur les paraboles (réponses courtes)

5 points

Pour chaque question a réponse courte, aucune justification n‘est demandée : écrire seulement le ré-
sultat sur la copie, en indiquant le numéro de la question. Chaque réponse vaut 0,5 point.

1) Développer et réduire (z — 3)(x + 5).

2) Donner les racines de la fonction f définie par f(z) = 2(z — 1)(x + 6).

3) Donner le signe du nombre (z — 2)(z — 6) lorsque x = 3.

4) Donner les coordonnées du sommet de la parabole d'équation iy = 22 — 1.

5) La parabole d’équation y = —3x2 est-elle tournée vers le haut ou vers le bas?

6) Donner I'équation de I'axe de symétrie de la parabole représentant g(z) = (z — 1)(z — 5).

7) Résoudre I'équation 2% = 49.
8) Factoriser 22 — 9.

9) Donner I'expression d’une fonction polyndme de degré 2 dont les racines sont 0 et 4.
10) Une parabole a pour sommet S(2; —3) et passe par le point A(5; 6). Donner les coordonnées

d’'un autre point de cette parabole.

Exercice 2 — Le cable de la passerelle

Une passerelle piétonne suspendue de 60 métres
de long est soutenue par un cable accroché a deux
pylénes, un a chaque extrémité. On repére un point
de la passerelle par sa distance z, en metres, au
milieu de la passerelle (z est négatif vers le pyléne
de gauche, positif vers celui de droite, et —30 < = <
30).

La hauteur du cable au-dessus du tablier (le plan-
cher de la passerelle), en métres, est modélisée par

c(x) = 0,01z + 1,5.

La courbe de c est tracée ci-contre.
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1) Calculer ¢(0) et ¢(30). Que représentent ces deux nombres pour la passerelle?
2) Calculer ¢(—20) et ¢(20). Expliquer ce que ces résultats traduisent sur la courbe de c.

3) Résoudre par le calcul I'équation ¢(z) = 5,5.

4) Dresser le tableau de variations de ¢ sur [-30; 30].
5) Pour une féte, on veut suspendre au cable une banniére rectangulaire de 2,5 metres de haut,
dont le bas touche le tablier. On cherche donc les abscisses = pour lesquelles ¢(z) > 2,5.
a. Montrer que ¢(z) > 2,5 équivaut a (x — 10)(x + 10) > 0.
b. Résoudre cette inéquation a I'aide d'un tableau de signes, puis indiquer par une phrase ou

la banniére peut étre suspendue.
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Exercice 3 — Cinq affirmations sur les paraboles (vrai ou faux) 5 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse, puis justifier la réponse.
Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

Affirmation 1. La fonction f définie sur R par f(z) = —2(z — 1)(z + 3) admet un maximum.
Affirmation 2. La parabole d'équation y = 22 + 3 coupe I'axe des abscisses en deux points.
Affirmation 3. Le sommet de la parabole représentant g(z) = (x — 2)(x — 8) a pour abscisse 5.
Affirmation 4. Le nombre (x + 1)(x — 4) est positif pour tout réel z > —1.

Affirmation 5. Les fonctions u et v définies sur R par u(z) = 2? — 2z — 3 etv(z) = (x — 3)(z + 1) sont
égales.

Exercice 4 — Etude d’'une forme factorisée 4 points

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = 2(z + 1)(x — 3).

1) Développer et réduire f(z).

2) Déterminer les racines de f et dresser le tableau de signes de f(z).

3) Résoudre I'équation f(z) = —6. En déduire I'équation de I'axe de symétrie de la parabole repré-
sentant f.

4) En déduire les coordonnées du sommet de cette parabole, puis dresser le tableau de variations
de f.
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