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Suites - Sujet 42 - Corrigé

Exercice 1 6 points

a. Pour tout n € N, on factorise par 4" :
Up = 4" 4" =4 4" — 4" = (4 — 1) x 4" = 3 x 4™,
On en déduit, pour toutn € N :
Upyp1 =3 x 4" =4 % (3 x 4") = 4u,,.

La suite (u,,) est donc géométrique, de premier terme ug = 3 x 4° = 3 :

(uy,) est géométrique de raison g = 4/|.

Vérification : ug = 4 —1 = 3,u; = 16 — 4 = 12, us = 64 — 16 = 48; on multiplie bien par 4 a
chaque fois.

b. Pour tout n € N, on développe avec l'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b* :
Up = (3n+2)% = 9n? =9n? +12n+4 — 9n* = 12n + 4.
Alors, pour toutn € N :
Ung1 —up = (12(n+1) +4) — (12n+4) = 12n + 16 — 12n — 4 = 12.

La différence entre deux termes consécutifs est constante (la suite a pour premier terme ug =
4):

(uy) est arithmétique de raison r = 12|,

c. On calcule les premiers termes :
up =ug+3 x0=4, U =u1 +3xX1=7, ug =us +3 x 2 =13.

«u; —ug = 0 etuy —u; = 3: ces différences ne sont pas égales, donc la suite n'est pas
arithmétique.

(51 4 u9 7 . . . f . .
T — = Z_L =let— = Z : ces quotients ne sont pas eégaux, donc la suite n'est pas geome-

uQ (5%

trique.

(u,) N'est ni arithmétique ni géométrique |.

Remarque : u,1+1 — u, = 3n dépend de n; ce n'‘est donc pas une constante.
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Exercice 2 7 points

1) On applique la relation de récurrence :

ulz = — = | —

1 1
14w 141 3 273 3]
1 1
I+uy 1431 5 3 4 |4

2) Pourtoutn € N, u,, # 0 et u, 1 # 0, donc v, et v, 1 sont bien définis, et :

1 1 1+w 1 U
'l)n+1: — U, — n:__i__n:rvn_i_l
Up+1 Un Unp, Un,
1+ u,

Ainsi, pour tout n € N, v,.1 — v, = 1 la suite (v,) est arithmétique, de raison et de

premier terme
1
w= =1 =[1)

1

U

Vérification : v; = — = 2, vy = 3, v3 = 4; on ajoute bien 1 a chaque fois.
uq

3) (vy,) est arithmétique de premier terme vy = 1 et de raison r = 1, donc pour tout n € N :
m=votnr=1+nx1, sot [va=nt1]

1 1 N
Comme v, = —,onau, = — (etv, =n+17# 0),dou, pour tout n € N :

U, Un,
1
w —
" n4+1
L. . 1 1 1 , \ .
Vérification : ug = 1= 1,u = 3 Uy = 3 ug = —, conformément a la question 1).
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Exercice 3 7 points
Rappels.
n
1
+ Pourtoutentiern > 1:1+2+- =Nk = "("; )
k=1
1 —
* Pourtoutréel g # 1 et toutentiern >0:1+ ¢+ - Z q : 1—g"*
-4

1) Somme A. C'est la somme des entiers de 1 a 300 :

A:Zk:?’oozﬂ:momm:.

. . 1 ) s
Somme B. Les termes sont les puissances successives de —5 de I'exposant 1 a I'exposant 8

(car 28 = 256) :
8 N
-5
N 2

C’estla somme de 8 termes consécutifs d'une suite géométrique de raison g = D) et de premier

terme 1 .
5"

1\8 1
B:_1X1—(—§) 11— 1 255 2 255 | 85

= —3 X — X — = = | === |
) 2 s 2 256 3 768 256

|
|

I
X
|

[

|

Vérification : en réduisant tout au dénominateur 256,

—128+64—-32+16—-8+4—-2+1 -85

B= = .
256 256

Somme C. Ce sont les multiples de 5, de 5 x 1 a5 x 400 (car 2000 = 5 x 400) :

400 400

400 x 401
C= 5k=5) k=5x —— =5x 80200 = [401 000}
k=1 k=1
Autre méthode : C est la somme de 400 termes consécutifs d’'une suite arithmétique, donc C' =
2
400 x w — 200 x 2005 = 401 000.

2) On sépare la somme en trois (linéarité de >"); l'indice i prend les 11 valeurs de 0 a 10 :

10 10 10
D= (-3)+2> i-> 7.
=0 =0 =0

- Somme géométrique de raison —3, de 11 termes, de premier terme 1; comme 11 estimpair,
(=3)1 = -3 = 177147 :
i(_gj)i 1= (=3)  1+177147 177148

_ - — 44.287.
1—(-3) 4 4

=0
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10
10 x 11
. 2 ) — 2 = .
Zz X — 110
=0
10
» » 7=11x 7 =77 (attention : 11 termes, et non 10).
i=0
Finalement :

D = 44287 + 110 — 77 =[ 44 320].
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