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Exercice 1 3 points

Rappel : f(a) est I'ordonnée du point de C; d'abscisse a; f'(a) est le coefficient directeur de la tan-
gente a C; en ce point. Pour le lire, on choisit deux points de la tangente situés sur des noeuds du

. A . o
quadrillage et on calcule A_y (traits en pointillés ci-dessous).
x

-4 -3 -2 -1

* Le point de tangence de T} est (—3; 1), donc
(=1;0):

0-1 -1 1

f(=3) = ) =50 f(=3)=—5|

+ Le point de tangence de T est (1; —5), donc| f(1) = —5 | La tangente T, est horizontale : son

coefficient directeur est nul,| f'(1) = 0|

* Le point de tangence de T3 est (2; —4), donc | f(2) = —4 | La tangente T} passe par (2; —4) et
(3; —2):

poy= 202 [ =
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Exercice 2 3 points

1) a. Latangente a C; au point d'abscisse 1 a pour
équationy = f/(1)(z—1)+ f(1),avec f(1) =1
(car A(1;1) e Cy)et f/(1) = —3: 3

y=-3—-1)+1 << y=-3z+3+1.

0

b. Latangente passe par A(1; 1) et a pour coef- 1
ficient directeur —3 : quand x augmentede 1, y
diminue de 3. Elle passe donc aussi par (0; 4) | y=—3z+4
et par (2; —2) (en rouge ci-contre). 1

2) Au point d'abscisse 2, la courbe admet un mi-
nimum : la tangente y est horizontale, dou
f(2)=0|0Onlit f(2) = —1.

La tangente a pour équationy = 0 x (z —2) +(—1),
soit

y=—11|

Exercice 3 2,5 points

On commence par traduire chaque donnée en un point de la courbe et une tangente en ce point :

* f(—=2) = 3 et f/(—2) = —4 : la courbe passe par (—2; 3) avec une tangente de coefficient
directeur —4, d'équation y = —4(z + 2) + 3, soit y = —4x — 5 (elle passe par (—1; —1));
« f(1) = —-1,5et f/(1) = 0:lacourbe passe par (1; —1,5) avec une tangente horizontale y = —1,5;

* la tangente en 3 est y = —xz + 4 : son coefficient directeur donne f/(3) = —1 et le point de
tangence a pour ordonnée f(3) = —3+4 = 1, la courbe passe par (3; 1) et la droite passe aussi
par (4; 0).

On trace ces trois segments de tangentes, puis une courbe continue, sans angle, qui passe par les
trois points en « épousant » chaque tangente. Par exemple (une infinité de courbes conviennent) :
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Vérification : la courbe tracée passe bien par (—2; 3), (1; —1,5) et (3; 1) et y est tangente aux trois
droites; on n'attend pas d’autre propriété.

Exercice 4 3 points
Ici f(x) = 522 — 8z — 10 et h est un réel non nul.

1) Oncalcule f(1) =5—-8—10= —13et
f(1+h)=5(1+h)*—8(1+h)—10 =5+ 10h + 5h* — 8 — 8h — 10 = 5h* + 2h — 13.
Le taux d’accroissement de f entre 1 et 1 + h est

fA+h)—fQ1) _ 5h% 4+ 2h — 13 — (=13) _ h(5h+2)

h N = " =bh+ 2.

Quand h tend vers 0, 5h + 2 tend vers 2, qui est un nombre réel : f est dérivable en 1 et

) =2|

‘. . 2)—f(1
Vérification : pour h = 1,f()1f() =—6—(-13)=Tetbx1+2=T.

2) Latangente au point d'abscisse 1 a pour équationy = f/(1)(z — 1) + f(1) :

y=2x—-1)+(-13) & y=22—-2-13 < |y =2x— 15|

C’est bien I'équation annoncée.

Exercice 5 3,5 points

1) Soit a un réel et h un réel non nul. Pour la fonction carré f : 2 +— 22 :
fla+h) — fla) = (a+h)* —a® = a* + 2ah + h? — a® = 2ah + h? = h(2a + h).

Donc le taux d’accroissement entre a et a + h vaut

fla+h)—fla) h(2a+h)
, = - = 2a + h.

Quand h tend vers 0, 2a + h tend vers 2q, qui est un nombre réel : la fonction carré est dérivable
enaet|f(a) =2al
Ce raisonnement vaut pour tout réel « : la fonction carré est donc dérivable sur R, et sa fonction
dérivée est

f'(x) = 2x pour tout réel x |

2) Soit i un réel non nul tel que —2 + h # 0 (c’est-a-dire h # 2, ce qui est le cas pour h proche de
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0).Onag(—2) = —% et

1 1 _2+(h-2 _  h

924N 9D =5t =20 o9

Le taux d’accroissement de g entre —2 et —2 + h vaut donc

g(—2+h) —g(—2) h 1

h - 2h(h—2) 2(h—-2)

1 , .
Quand h tend vers 0, 2(h — 2) tend vers —4, donc le taux tend vers ~1 : g est dérivable en —2 et

1
/
—2)=—=|
9(=2)=—
L. L B 1 N
Vérification : pour h = 0,1, m ~ —0,263, proche de —0,25.
Exercice 6 5 points

. 2 4+ 4x —4
) = e

1) a. Pourz?-2x+2=0:a=1,0b=—2c¢=2donc
A=V —dac=(-2)>—4x1x2=4—-8=—4.

A < 0:I'équation n’a aucune solution réelle, .

b. Le dénominateur 22 — 22 + 2 ne s'annule pour aucun réel z; le quotient est donc calculable
pour tout réel : f est définie sur R.

_2244x2-4 8

2 J?) = 5555y~ g done[f2) = 4]
—6x22412x2 —24+24
"(2) = = ,donc|f'(2) =01|
e (22 -2 x 2+ 2)° 4 e

3) La tangente (T') au point d’'abscisse 2 a pour équation y = f/(2)(z — 2) + f(2), soit
y=0x(x—2)+4:

(T):y=4

(tangente horizontale).
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4) a. Pour tout réel z, en mettant au méme dénominateur :

x2+4x—4—4(m2—2m—|—2) 22 44x—4—42%2+8x—8

—4: =

f(x) 2 —2r+2 2 —2r+2
=32 4122 — 12
22— 2x+2

Or =32 + 122 — 12 = =3 (2% — 4z + 4) = —3(z — 2)?, donc

_ —3(x —2)?

fla)—4 2 -2 42

b. + Numérateur: (z —2)? > 0,donc —3(z — 2)? < 0, avec égalité seulement pour z = 2.
+ Dénominateur: A < 0(question 1) et le coefficient de z? vaut 1 > 0,donc z2—22+2 > 0
pour tout réel z.

z —00 2 400
—3(z — 2)? - 0 -
22 — 20 + 2 + +

Q -0 -

|Q < 0pourtout z # 2, et Q = 0 pour z = 2. |

c. Pourtoutréel z, f(x) —4 = Q < 0,donc f(x) < 4:lacourbe (C) est en dessous de la droite
(T) : y = 4, et elles n'ont qu’un point commun, le point de tangence (2; 4).

(C) est située sous (7T') et la touche seulement en (2; 4).

- ; —4 17
Vérification : f(0) = 5 = —2<4etf(3)= 5= 3,4 < 4.
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