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Exercice 1 8 points

Le triangle ABC est isocéle en A et D est le milieu de [BC] : la médiane (AD) est aussi la hauteur
issue de A, donc (AD) L (BC) et D est le projeté orthogonal de A sur (BC). De plus BD = DC = 3.

1) Ona AB - BD = —BA - BD. Le projeté orthogonal de A sur la droite (BD) est D, donc
BA.-BD =BD-BD = BD*>=3%=09.
AB-BD = -9

Vérification (repére d'origine D, B(—3; 0), A(0; 4)): AB <:i> et BD <g> donnent —9+0 = —9.

2) a. Comme BC = AC—AR, ona BC2 = AB2+AC?—2 AB-AC, d'ou la formule des longueurs:

A.B)-ﬁzé(ABMAC?—BCQ):%(25+25—36):%4.
AB-AC =7
b. Onaaussi AD - AC' = AB x AC x cos BAC = 25 cos BAC, donc

cos BAC = % =0,28 et, a la calculatrice, BAC = arccos(0,28) & 73,74°.

BAC ~ 74°

L ; — 4
Vérification : par Pythagore dans ABD, AD = /25—9 = 4, donc cos BAD = = et
16 1 7

BAC = (2@):2 2 =L
cos C = cos ><25 55

3) a. Destlemilieude [BC],donc BD = DC'; K estle milieu de [DH], donc HK = %Iﬁ Ainsi

AR BB = L 1B e

Les droites (C'H) et (DH) sont perpendiculaires (car (CH) = (AC')), donc le projeté ortho-
gonal de C sur la droite (HD) est H :

HD-DC = HD-DH = —DH?.

1
Iﬁ(-@:—iDHQ

b. Avec la relation de Chasles, HE — HD + DB, et AK — AC +CH + HK . En développant :
AR -HE = AC -HD + AC - DB+ CH - HD + CH - DB + HK - HD + HK - DE.

On calcule chaque terme :

. ,ﬁjﬁ:Oetaﬁ-ﬁﬁ:&car(AC)L(DH);
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« DB = CD,donc AC-DB = —CA-CD = —CD - CD = —CD2 (D est le projeté de A

sur (BC));

.CTL[.?:C_}}.@z(7[-0_13[=CH2(HestleprojetédeDsur(AC));
- HE -HD = _[5 HD = —DH2

1 R .
+ HK -DB = —HEK - BD = éDH2 d’aprés la question 3) a.

En additionnant :

1 1
Ak -HE = —-CD* + CH? + SDH?+ SDH? = CH? + DH® - CD*

c. Le triangle CHD est rectangle en H. D'aprés le théoréme de Pythagore, CD? = CH? +
DH?, donc .
AK -HB = CH? + DH? — CD? = 0.

-—
Les vecteurs AK et Iﬁ non nuls, sont orthogonaux :

[(AK) L (HB)|
4 AC x DH , . 12
3x4 _ o _ACXDH ,d'ot DH = —=, puis
2 5
144 9 81 144
H=4/9-—=2 e H?>+DH? - CD*=—+-—"—-9=0.
C 9- - =3 t  CH?+ C 5t os —9=0
Exercice 2 7 points

1) f=wvavecu(r) = —z+2,u'(z) =—1etv(z) =e% v'(x) =e*. Pourtout x € [-1; 2] :

fl(x)=—e"+(—z+2)e" =|(1—z)e”

Commee” > 0, f(z)alesignede 1 — x: posmf pour z < 1, négatif pour z > 1. Avec f(—1) =
el ~ 1,10, f(1) =e~ 2,726t f(2) =

T -1 1 2
11—z + 0 -
f(z) + 0 -
e
f 3 . / \ .
e

f est croissante sur [—1; 1] et décroissante sur [1; 2|.

2) Lunité vaut 30 cm et la plaque vade z = —1 a z = 2, soit 3 unités : L = 3 x 30 = 90 cm, ce qui
est cohérent.
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Le bord supérieur de la plaque est horizontal et tangent a Cy : il touche la courbe en son point
le plus haut, c’est-a-dire au maximum de f, atteint en x = 1 (ou f’(1) = 0, la tangente y est bien
horizontale). La largeur vaut donc f(1) = e unités :

[1=3000m|~ 81,5 om.

3) La tangente au point d'abscisse 2 a pour équation y = f/(2)(x — 2) + f(2), avec f(2) = 0 et
f1(2)=(1-2)e? = —€*:

y=—e?(x —2), soit y = —e’z + 2% |

Exercice 3 5 points
1) Ondivise par 2 > 0, puis on utilise la stricte croissance de la fonction exponentielle :
92e57° 1 < 2% — R <e¥ — 522 -1<31z < 52— 3x—-1<0.

A =(-3)2 -4 x5x (—1) =29 > 0: deux racines

3—v29 34+ v29
T = T ~ —0,24 et T = T ~ 0784
Le trinébme (a = 5 > 0) est négatif ou nul entre ses racines :

3-v29 3+ V29

S= 10 10

2) f= % avec u(z) = 9787 v/ (z) = —8e978, et v(z) = 22 + 3 > 0,v/(x) = 2z. Pour tout réel x :
v

() —8e?787 (32 4 3) — 229787 —2¢978 (4362 +x+ 12)
xTr) = =
(22 + 3)2 (22 + 3)2

Remarque : 4% + x + 12 a pour discriminant 1 — 192 < 0, il est toujours positif : f/(z) < 0, f est
strictement décroissante sur R.

3) a. Pourtout entier naturel n :

2-3(n+1) _ (2-3n—3 _ 2-3n o ,—3 _ .3

Uptl = € e xXe “=e °u,.

(u,,) est géométrique de raison ¢ = e~ et de premier terme u = ¢?

b. Laraison g = e 2 est différente de 1, donc

n+1 1— 673(7L+1)
1—q 1—e3

On multiplie le numérateur et le dénominateur de la fraction pare?: (1 —e™3) xe3 =% -1,
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1— e—3n—3 1— e—3n—3
.2 3 _ b
S, =e° xe’ X pa— =e &1
1—e3 et —1
A i . _ 5 _ D R _
Vérification : pourn = 0, e 31 —¢ xm_e =ug = Sp.
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