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Exercice 1 4 points
2
-4
Fonction h. h(x) = $2—w;8 existe si et seulement si 2z — 5 # 0, c'est-a-dire = # g
x —_—

Dy =]—00; 3[U]3; +oo]

h est le quotient de deux fonctions polynédmes dont le dénominateur ne s’annule pas sur Dy, : elle est
dérivable sur Dy,.

/ loy /
On pose u(x) = 2* — 4z + 8 etv(z) = 2z — 5, dolu/(z) = 2z — 4 et/ (x) = 2. Avec (%) = UU2_uU :
- (2z —5) N (22 — 5)2
222 — 10z + 4
W)= —— " =
(@) = =z —5p

Fonction i. La racine carrée est définie sur [0; oo mais dérivable seulement sur ]0; +oo|, donc

D; =10; +o0] et i est dérivable sur ]0; +oo.
On pose u(z) = 3z — 4 et v(z) = /x, dol u/(z) = 3 etv/(z) = % Avec (uv)" = u'v + wv’, pour
X
z>0: v v
1 VT X2y/rx+3r—4 6xr+3x—4
! = — 4 = =
i'(z) = 3v/x + (3x )><2\/5 NG NG
gy 9x—4
i'(z) = NG
Exercice 2 16 points

1) On part du membre de droite et on réduit au méme dénominateur z — 1 (non nul sur Dy) :

4 (—z+3)(z—1)—4 —z*4+2+3r-3-4 —z?4+40-7

—x+3—$_1: z—1 - z—1 z—1
4
Pourtoutz € Dy, f(:c):—x-|-3—$_1.
e -7 4
Ver/ﬁcat/on:f(o):_—1:7et—0+3—_—1:3+4:7.

2) On étudie le signe de la différence entre f(z) et 'ordonnée du point de A de méme abscisse :

4
x—1

f@) = (~z+3) = -

Le numérateur —4 est strictement négatif, donc cette différence est du signe contraire de = — 1.

Premiere - Spécialité Mathématiques




A Dérivation j igé
. globale - Sujet 4 - Corrigé
malilee.ac

flx) = (—z + 3) + —

Sur |—o0; 1[, Cy est strictement au-dessus de A ;

sur]l; +oo|, Cy est strictement en dessous de A.

La différence n'étant jamais nulle, C; et A n‘ont aucun point commun.

. . 4 . R
Remarque : quand z devient trés grand (en valeur absolue), ] devient trés proche de 0 :
x

la courbe se rapproche de la droite A (on dit que A est asymptote oblique a Cy, notion vue en
Terminale).

3) festun quotient de polynémes dont le dénominateur ne s'annule pas sur Dy : elle est dérivable
sur Df.
Onpose u(z) = —a? + 4z —Tetv(z) =z — 1,dotv/(z) = 2z + 4 etv'(z) =1:

(=22 4+4)(x —1) = (-2 +42—7) x 1 22746z —4+at—da+ 7T

f@) = (@ —1)2 - (@ —1)2
2
flo) = =
Or—(z+1)(z—3) =— (22 =3z + 2 —3) = —2? + 2z + 3,donc
pourtoutz € Dy, f'(z) = _(x(;: i)(l‘;_ 3)

.. . . L 4 4
Vérification avec la forme de la question 1: la dérivée de — N est ( Ik donc
Xr — X —

by 4 A—(z-12 (2-z+1)2+4z-1) @B-z)(z+1)
L 3 Ay o B @—1)7? ST @o1?

c'est bien la méme expression.

4) Sur Dy, (z — 1)* > 0, donc f’(x) est du signe de —(x + 1)(z — 3). Le trindbme —(z + 1)(z — 3) a
pour racines —1 et 3 et un coefficient de 22 égal & —1 < 0 : il est négatif a I'extérieur des racines
et positif entre elles. On n'oublie pas la valeur interdite 1 (double barre).
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T —00 -1 1 3 +0o0

—(+ 1)(z — 3) - 0+ + 0 -

(x — 1)? + + 0+ +

f(x) - 0 + + 0 -

-2
/(@) \ / / \
6

4 4
Avecf(—l):—(—1)+3—_—2:1+3+2:@etf(3):—3+3—§::

f est décroissante sur |—oo; —1] et sur [3; +oo[;
f estcroissante sur [—1; 1] et sur]1; 3|.

Attention : f(—1) = 6 est un minimum sur |—oo; 1] seulement, et f(3) = —2 un maximum sur
]1; +oo[ seulement (le « minimum » 6 est plus grand que le « maximum » —2 : c’est possible car
Dy est coupé en deux).

5) Léquation de la tangente au point d'abscisse 2 esty = f/(2)(x — 2) + f(2), avec

f2)=-2+3- % -3 et f(2)= _(2(;?%2— 3) _ -3 ><1(—1) .,

y=3-2) -3 = [j=59)

Vérification : pour x = 2,3 x 2 -9 = -3 = f(2).

6) On cherche s'il existe z € Dy tel que f'(x) = —1. D'apreés la vérification de la question 3, f/(z) =

4
-1+ -——,donc
BNCEE
4 4

flz)=-1 — _1+W:_1 — mzo.

Un quotient est nul seulement si son numérateur est nul; or 4 # 0. Cette équation n'a donc
aucune solution.

Aucune tangente a Cy n'a pour coefficient directeur — 1.

Interprétation : aucune tangente n'est paralléle a la droite A (de coefficient directeur —1); on a
méme f/(x) > —1 pour tout z € Dy.

7) On place quelques points (valeurs exactes) en s'appuyant sur le tableau de variations, la droite
A et la position relative de la question 2; la droite d’équation = = 1 (en pointillés) n’est jamais
atteinte.
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flz)y | 78| 7 6 |7]105| -65| -3 | —-2| -3 | —=3,8

/

—qy s
—A

S

Sur ]—oo; 1], la courbe est au-dessus de A; sur]1; +oo|, elle est en dessous (question 2).

8) Signede f(x). Le numérateur —z? 44z — 7 estun trindbme de discriminant 42 —4 x (—1) x (=7) =
16 — 28 = —12 < 0: il garde le signe de son coefficient —1, il est donc toujours strictement
négatif. Ainsi f(z) est du signe contrairede . — 1:

f(z) > 0sur |—oo; 1] et f(z) <0sur]l; +ool.

Par définition de la valeur absolue :

g(x) = f(z) sur ]—oo; 1] et g(x) = —f(x) sur]l; +ool.

La courbe de g s'obtient donc en gardant la branche gauche de C; et en remplagant la branche
droite par sa symétrique par rapport a I'axe des abscisses. Sur |1; +oo[, g a les variations
contraires de celles de f : décroissante sur |1; 3], croissante sur [3; +oc|, avec un minimum

9(3) =2.

courbe de g

~
-t
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