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Exercice 1 4 points

1)

2)

La courbe de f est une parabole dont le sommet se lit sur le graphique : S(2;4).

Toute fonction polynéme du second degré s’écrit sous forme canonique f(x) = a(z — a)? + 3,
ou («; B) sont les coordonnées du sommet de la parabole. Ici « = 2 et § = 4, donc

f(z) =a(xr—2)*+4 aveca #0.
La courbe passe par le point de coordonnées (0; —2), donc f(0) = —2:

3
a(0—2)%+4=-2 <= da+4=-2 < 4da=—6 — a=-3.

a:—% dol f(x):—%(x—2)2+4.

Vérification : a < 0, ce qui est cohérent avec une parabole « tournée vers le bas »; de plus

2 2
flx)=0 <~ (m—2)2:§ — x:2_\3/6 ou x:2+\3/67

soit x ~ 0,37 ou x ~ 3,63, ce qui correspond aux points d'intersection de la courbe avec l'axe
des abscisses.

Soient u et v deux réels de [2; +-oo[ tels que v < v. On compare f(u) et f(v) en étudiant le signe
de leur différence :

(u—2)—(v—2)][(u—2)+(v—2)]  (identité A> - B> = (A - B)(A+ B))

Etudions le signe de chaque facteur :
- 3
. a<0(ICIa:—§);
*u<wvdoncu—wv<0;
cu>2etv>wu>2,doncu+ v >4, cest-a-direu+v—4> 0.

Le produit de deux nombres négatifs et d'un nombre positif est positif : f(u) — f(v) > 0, donc
f(u) > f(v).

Ainsi, pour tous réels u < v de [2;+o0[, f(u) > f(v) : les images sont rangées dans l'ordre
contraire.

f est (strictement) décroissante sur [2; +o0.

Remarque : le raisonnement n'utilise que a < 0; il est valable pour toute valeur négative de a.
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Exercice 2 7 points

1) a. Pour tout réel z, on développe :

2z —3)(x—1)=2(2® —2—3z+3) =2(2* — 4z +3) =227 — 8z + 6 = f(a).

Pourtoutz € R, f(z) =2(z — 3)(x — 1).

b. Un produit est nul si et seulement si I'un de ses facteurs est nul (2 # 0) :

flz)=0 <= 2(z—3)(z—1)=0 <= z—-3=00uz—1=0 < z=30uz=1.

S=1{1;3}

c. f(z)estuntrindme de coefficienta = 2 > 0 etderacines 1 et 3 : il est du signe de a (positif)
a l'extérieur des racines et négatif entre elles.

x —00 1 3 +00
r—1 — 0 + +
z—3 — — 0
f(zx) + 0 — 0

(Le facteur 2 > 0 ne modifie pas le signe.)

f()>0 <= z€]—00;1[U]3;400]

2) a. On factorise par 2 puis on fait apparaitre le début d’'une identité remarquable :

Vérification : o = —; = —_78 =2etf=f(2)=8—-16+6=—2.
a
b. La forme canonique donne le sommet S(2;—2) de la parabole. Comme a = 2 > 0, f

est décroissante sur | — oo; 2], puis croissante sur [2; +oo[, et admet un minimum égal a

£(2) = -2,

3) On s’appuie sur les résultats précédents :

Premiere - Spécialité Mathématiques




h Second degré i atri ' igé
. greé et trigonomeétrie - Sujet 29 - Corrige
malilee.ac

* le sommet de la parabole est S(2; —2) et 'axe de symétrie est la droite d'équation = = 2;
* la courbe coupe l'axe des abscisses aux points d'abscisses 1 et 3;
+ elle coupe I'axe des ordonnées au point (0;6) car f(0) = 6; par symétrie, f(4) = 6.

Y

=N W ks ot O

T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
:
-2 -1 W456
|
_9 .
|
|
|

S

Exercice 3 9 points

Partie A

1) On repére chaque réel par I'angle correspon-

dant : J g
_om T, . o
A.?_w—g(smtwo), 4

+ B: g (soit 60°);

B

3 .
- C: —Zﬂ (soit —135°); I I
* D:—m cestlepoint I'(—1;0);

3 - .
- E: 2T estle milieu de % et~ (soit 67,5°) : c
on trace la bissectrice de I'angle formé par
s s
—et—.
4 2
2) Les mesures en degrés et en radians sont proportionnelles : 180° correspond a 7 radians, donc

° . LT .
x° correspond a 180 radians.

50 5
= 2T —Wrad

607 T
_ =|—r o _ - =
ad o 180 18

00" =150 =13

. . 180 .
3) Inversement, y radians correspondent a =0y degrés.
s

T 7 % 180 3T 3 x 180
—r = = 21 ° —r = = o
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Partie B
. . )
1) Le point M a pour abscisse cosz = —5 ™
—0,83 : il est sur la droite verticale d'équation
9
X =—.

2)

Cette droite coupe le cercle en deux points.
Comme x € [—w;—g}, M est sur le quart de
cercle allant de I’ (associé a —) a J’ (associé
a —g) : C'est le point situé sous l'axe des abs-
cisses.

Pour tout réel z, cos? x + sin? z = 1, donc

25 11 N V11 V11
21‘:1—%:%, d'ou sinx:T ou sina::—T.

2

sin“x =1 — cos

s ) . .
Orz e [—77 : —5} : M est sous l'axe des abscisses, donc sinz < 0.

. V11
SmMmr = ————
6
Par les formules des angles associés :
, ) V11 s . V11
sin(r — x) = sinx = e cos<§+a:):—s1na:: .

9 2
‘. . V11 2 11
Vérification : 0 +l——=] = 25 =1
6 6 36 36
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Partie C
1) On sait que sing = \/73 Sur le cercle, la droite

horizontale d'ordonnée > coupe le cercle en deux

points, symétriques par rapport a I'axe des ordonnées,

LT T 27
associésa — etam — 3= 3
Ces deux réels appartiennent a |—7 ; 7] et ce sont les

seuls de cet intervalle.

T 27
s-{57}

. 3 2 . . ,
2) On sait que cos o _ —£. La droite verticale d'abs-
4 2 ‘ J
\/5 i 3m !
cisse 5 coupe le cercle en deux points, symé- 1
triques par rapport a I'axe des abscisses, associés a
3¢ ., 37
—eta T
Dans R, chaque point du cercle est associé a une infi- 0 I
nité de réels, qui different d'un multiple de 27 :
3 3
x:£+2k7rou:£:—%+2k7r, kel _ 3.
4
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