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Exercice 1 2 points
f(z) =223 — 62 — 1 surR.

1) f est une fonction polynéme, donc dérivable sur R, et pour tout réel z :

fl)=2x32> —6=62"—6=6(2"—1)=|6(z— 1)(z+1)|

R o . 1 , . 1 1 1
2) Latangente a C; au point d'abscisse 5 apour équation y = f’<§> (:c — 5) + f<§>.

1\ .1 11 15 S\ (1 (3 _ 9
() =redoodatoo o w () e (o) e (2) -2
Donc

_9(, N B9 9 15 93
Y= \"T2) 1 YTt T T V=79
. . 9 3 . 3
La tangente a pour équation|y = 5T 5 soit encore y = —5(33: +1).

e 19 3 15 (1

Ver/ﬁcatlon.pourx_Q, 175 4_f(2>.
Exercice 2 6 points
1
1) f(z) = (22 +5)/xsur]0;+ool. Onpose u(z) = 22 +5etv(z) = /2 :u/(z) = 2z et/ (x) = NG
X

Pour tout 2 > 0:

2 +5  2zy/T x2yT+2 45  da?+a?+5

f'(z) =v'v+uw =22z + SN NG N

car \/r x \/x = x. Ainsi

52245 5(x2+1

7(w) = _ et D)
2\/x 2\/x

La courbe admet une tangente horizontale au point d’abscisse « si et seulement si f'(a) = 0,

c'est-a-dire 5(a? + 1) = 0. Or, pour tout réel a, a®> + 1 > 1 > 0 : le numérateur ne s'annule jamais
(et méme f’(a) > 0 pour tout a > 0).

Donc | f’ ne s'annule pas : la courbe n'admet aucune tangente horizontale.

2

2) g(z) = x2 J_r = sur R (le dénominateur 2 + 5 > 5 ne s'annule pas). Avec u(z) = 22 — 1, v(z) =
X
22 45,4/ (z) = (v) = 22 :
(@) wv—w'  2x(x?+5) —2zx(z? 1) 22°+ 102 —22° + 22 12z
€Tr) = = = = .
g V2 (22 1 5)2 (@2 + 5)2 (@2 +5)2
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Tangente au point d'abscisse 1:y = ¢/(1)(z — 1) + ¢(1), avec

1-1 12 12 1

)=——=0 et 'H=5===-

9 =95 I =% =3 =3
1 1 1
Doncy =—-(z—1),s0it|y=-ax— = |
3 3 3

6 . .
3) h(z) = +/bx + 6 sur } ——; 400 [ : sur cet intervalle 5z + 6 > 0. La fonction = — +/ax + b a pour

5
dérivée z — L, donc
ar+b
W) = —
PNE

Deux droites sont paralleles si et seulement si elles ont le méme coefficient directeur. Le co-
efficient directeur de la tangente au point d'abscisse x est 1/(x); on cherche donc x tel que

)
R (z)=<:
(@) =g
) )
——— = < 2V5 =8 < V5 =4 <= 5r+6=16 < z =2
255 +6 8 v v ! !
6 : s . . S .
(2 > — convient) La tangente est paralléle a la droite donnée au point d'abscisse [z =2]
5) 5)
Vérification : b/ (2) = —= = —.
2) 2v/16 8
Exercice 3 2 points

f(z) = z/x sur [0; +o0].

1) Pour i > 0, le taux de variation de f entre 0 et 0 + h vaut

T(h):f(0+h})z_f(0) :h\/i—o:\/ﬁ

Or fle% v/h = 0: le taux de variation admet une limite finie quand h tend vers 0.
_)

Donc| f est dérivable en 0 et f'(0) = 0|.

2) La fonction racine carrée est dérivable sur ]0; +oo[; f y est donc dérivable comme produit, et

pourz > 0:
1
Fla)=1x Vatox 5o =va+ Y =2V
car \if = /z. Avec la question 1), f est dérivable sur [0;+oo] et la formule reste vraie en 0
X
GVo=0=r1(0):
3
pourtoutz >0, f'(z)= 5\/:5 )
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Exercice 4 6 points

- . 345 :
1) f(3) = f(5): par symétrie, le sommet a pour abscisse % = 4;le maximum vaut 1, la parabole
est tournée vers le bas.

2) La courbe représentative d’'une fonction polyndme du second degré est une parabole.

Les points d'abscisses 3 et 5 ont la méme ordonnée —1 : ils sont symétriques par rapport a 'axe

. - , . 3+5 , I . .
de la parabole, qui passe par le milieu d'abscisse % = 4. Laxe de symétrie a pour équation

[z =4]

Le sommet est sur I'axe et son ordonnée est le maximum 1:{5(4;1) |

3) Le sommet est S(4;1), donc il existe un réel a # 0 tel que, pour tout réel x, f(z) = a(x —4)? + 1.
Avec f(3) = —1:
a(3-42+1=-1 <= a+1=-1 < a=-2.

(a < 0: on retrouve bien un maximum.) Donc | f(z) = —2(x — 4)? + 1|
Vérification: f(5) = -2 x1+4+1=—1.

4) Pour tout réel z :

f(@)=—2(2® =8z +16) + 1 = —22% + 162 — 32 + 1 = | —22% + 162 — 31|,

5) f() = -7 & 222+ 160 —31 = -7 <= —222+ 162 — 24 = 0.
Discriminant : A = 162 — 4 x (—2) x (—24) = 256 — 192 = 64 = 82 > 0. Deux solutions :

~16-8 24

B -16+8 -8
2% (-2 4

:2><(—2)_—_4:2'

T =6 et T2

S§=1{2;6}

Autre méthode, avec la forme canonique : —2(z—4)?+1 = -7 <= (v—4)? =4 <= -4 = -2
oz —4=2 < z=20uz=6.
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6) f(z) > -7 <= —22% 4 16z — 24 > 0. Ce trindbme a pour racines 2 et 6 et pour coefficient
a = —2 < 0:il est du signe de a (négatif) a I'extérieur des racines et positif entre elles. On a
d'ailleurs —222 + 162 — 24 = —2(z — 2)(x — 6).

T —00 2 6 400

—222 + 162 — 24 — 0 + 0 -

S =12;6]

Graphiquement : la parabole est au-dessus de la droite d’équation y = —7 entre ses deux points
d’intersection, d’'abscisses 2 et 6.

Exercice 5 4 points
222 + 1

. . . , s 1
1) f(x) existe si et seulement si 3z — 1 # 0, c'est-a-dire = # 3 Donc

o ()T dlo ]

2) f= % avec u(r) = 222 + 1 et v(x) = 3z — 1, deux fonctions polyndmes dérivables sur R, et v ne
v

s'annule pas sur Dy : f est donc dérivable sur Dy comme quotient. Avec v'(z) = 4z et v'(z) = 3,
pour tout z € Dy :

(B3z—1)—3(22%+1) 122% — 4z — 62> -3 |62® — 4z —3

(32 — 1)2 B (32 — 1)2 | Bz —1)2

fia) =2

3) C; admet une tangente horizontale au point d'abscisse a € Dy si et seulement si f'(a) = 0,
c'est-a-dire, le dénominateur étant non nul, 6a? — 4a — 3 = 0.

A=(-4)2—4x6x(=3)=16+72 =288 > 0et /83 =+/4 x 22 = 21/22. Deux solutions :
4-2v22 222 C4+42v22 2422

= = et = =
“ 12 6 @2 12 6

12 ,
Aucune n'est égale a 3% (car v/22 # 0) : elles sont bien dans Dy.
2—422 2422

C; admet une tangente horizontale aux points d'abscisses 5 et 5 (environ —0,45

et1,12).
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