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Nombres, arithmétique et calcul - Sujet 7 - Corrigé

Exercice 1 6 points

1) Un crochet tourné vers le nombre signifie que la borne est comprise (inégalité large < ou >); un
crochet tourné vers l'extérieur, qu’elle est exclue (inégalité stricte). Du c6té de +oc, le crochet
est toujours ouvert.

Intervalle Inégalité(s)
x € |—00; 5[ x<5h
x € [—10; 67] —-10< 2 <67
x € 134,75 ; +o0| x > 34,75
x€[—4; 55 A<z <55
x € ]—00; 0,75] < 0,75
x €16,78; +oo| x> 6,78

2) Lintersection I N J contient les nombres qui sont a la fois dans I et dans J; la réunion I U J,
ceux qui sont dans I ou dans J. Une droite graduée aide a conclure.

a. Les nombres x vérifient x < 13 et 5,6 < x < 123, c'est-a-dire 5,6 < z < 13:

|—o0; 13]N[5,6; 123[ = |[5,6; 13]|.

b. Il faudrait x < 4,56 et x > 4,56 en méme temps : c’est impossible. Les deux intervalles n'ont
aucun nombre en commun :

[—123; 4,56[ N ]4,56; 12[ = [2]

Lintersection est 'ensemble vide (aucun nombre, donc pas de bornes).

11 11
c. On compare les bornes : /3 ~ 1,732 et 5 1,833, donc —15,67 < —v3 < V3 < 5

Les deux intervalles se chevauchent (sur ]—\/5; \/5]) : leur réunion va de la plus petite
borne gauche a la plus grande borne droite.

[—15,67;\/§]U}—\/§;161[ = [—15,67;%1[.

11 . 11\% 121 1
Pour /3 < 5 sans calculatrice: (6) =36 >3car3 = % et les deux nombres sont

positifs.
d. Le nombre 9,5 n"appartient a aucun des deux intervalles (il est exclu des deux cotés) alors

que des nombres juste avant et juste aprées lui y appartiennent. La réunion présente donc
un «trou» en 9,5 : | ce n'est pas possible ‘

On peut seulement écrire [—10,2; 9,5[ U ]9,5; 10,24] = [-10,2; 10,24] \ {9,5}.
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Exercice 2 5 points

Nombre C. Décompositions : 288 = 25 x 32 =24 x 32 x 2, 162=2x 3% 98 =2 x 72. Donc
V288 = /24 x 32 x V2 =4 x 3vV2=12v2, V162=V31xV2=9v2, V98 =TV2.

1 1 1
o 2v2+9v2 _ 2 \/522_’ soit [C=3]
V2 w2 o7

Nombre D. Décompositions: 96 = 2° x 3, 50 =2 x 52, 147 =3 x 72. Donc
V96 x VB0 = /25 x 3 x 2 x 52 = /26 x 52 x 3 =23 x 5 x V3 =40V3, V147 = 7V3.

D:ﬁg soit D:g.

V3’ 7

Nombre E. Décompositions: 1134 =2 x 3* x 7 et 1701 = 3% x 7. On simplifie par 3* x 7 = 567 :

2x3'x7

: 2
_—3><34><7’ soit E—g.

2 , .
Vérification : 567 x 2 = 1134 et 567 x 3 = 1701. La fraction 3 est irréductible.

Exercice 3 5 points
1) On utilise (a™)" = a™*" et a™ x a™ = a™ "™, aprés avoir écrit 9 = 32 :
F— ((32)2)5 w 3(-DX(=5) _ g2x2x5 310 _ 320 310 goi [ 330

m

. a .
On utilise — = a™~" pour chaque facteur premier :
a

22 3t 7 , T . 2x32x7 6174
G:?X§X§:2X3 X?’ Soit G: 53 :125

(La fraction est irréductible : 6 174 = 2 x 32 x 72 ne contient pas le facteur 5.)

2) On développe, puis on regroupe les termes en /7 :

A=2VT—15—5VT+4V7
=154 (2—5+4)V7,

soit A=—-15+7|

On distribue /5 et on utilise /5 x /5 =5 :

B=2V5-3xvV5xv5=2/5-3x5, soit B=2V5-15|
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Exercice 4 4 points

1) (a+1)x(a+1)=axa+ax1+1xa+1x1,soit

(a+1)x(a+1)=a*+2a+1|

1 1 . e
2) Notons N = <\/E-|- \/j> X <\/5+ \/j) bien défini car a > 0.
a a
1 1 L. R , .
Commea >0,/ — = 7 donc, en réduisant au méme dénominateur :
a a
1 1 1 1
\/5+\/j=\/5+ _ Vaxa+ _atl
a Vva Va Vva

D'oU, avec la question 1) et \/a x \/Ja=a:

N:a+1Xa+1:(a—|—1)x(a—|—1):a2+2a+1:a+2+l‘
va o a a a ¢

. 1 ) ) .
Or a est un rationnel non nul, donc = est rationnel; et une somme de rationnels est un rationnel.
a
Ainsi

1 .
N = a+ 2+ — estun nombre rationnel | (N € Q).
a

’ , . 1 1
Autre méthode : en développant directement, avec \/a x \/j =4 jlax —= Vi=1:
a a

1 1 1 1
N:\/Ex\/a+2><\/5><\/j+\/jx\/j:a+2+—.
a a a a

2
. . . 1 9 1 9
Vérification aveca = 2 : <\/§+ \/;> =3 et2+2+ 3= 3

p L . 1 16 . , .
Remarque : N n'est pas forcément décimal (poura =3, N =5 + 3= 3), ni forcément entier;

c’est en général un rationnel.
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