
Récurrence, suites et dénombrement
Sujet 19 (1h30)

Calculatrice interdite

Exercice 1 7 points

On considère la suite (un)n∈N définie par u0 = 1 et, pour tout n ∈ N,

un+1 =
1

3
un + n− 2.

1) Calculer u1, u2 et u3.

2) a. Démontrer que, pour tout entier naturel n > 4, un > 0.

b. En déduire que, pour tout entier naturel n > 5, un > n− 3.

3) On définit la suite (vn)n∈N par : pour tout n ∈ N, vn = −2un + 3n− 21

2
.

a. Démontrer que la suite (vn) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le pre-
mier terme.

b. En déduire que, pour tout n ∈ N, un =
25

4

(
1

3

)n

+
3

2
n− 21

4
.

c. Soit la somme Sn définie pour tout entier naturel n par Sn =

n∑
k=0

uk.

Déterminer l’expression de Sn en fonction de n.

Exercice 2 6 points

Le code confidentiel d’une carte bancaire est un nombre constitué de quatre chiffres, tous non nuls.

1) Quel est le nombre de codes possibles?

2) Combien existe-t-il de codes :

a. formés de quatre chiffres différents?

b. comportant une seule fois le chiffre 1?

c. comportant deux fois le chiffre 1, les deux autres chiffres étant différents entre eux?

d. comportant deux fois le chiffre 1 et deux fois le chiffre 2?

e. comportant deux fois deux chiffres distincts?
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Exercice 3 4 points

Déterminer la limite de la suite (un) dans chacun des cas suivants (pour n > 1).

un = n− cosna. un =
n− sinn

n2 + 1
b. un =

3n+ (−1)n

n+ 1
c.

un =
1

n
sin (2n)d. un =

3n2 + n+ 1

n2 + 2n− 1
e. un =

√
n− 1√

n
f.

Exercice 4 3 points

Pour tous entiers naturels n et k tels que 1 6 k 6 n, montrer que :(
n

k − 1

)
+

(
n

k

)
=

(
n+ 1

k

)
.
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