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Premiére partie : Automatismes (QCM) 6 points

Question1 Réponse|c. ]
s R . . 1 2 y+2z ,, ..., . 2r + vy
On réduit au méme dénominateur: — + — = . Légalité devient
r oy ry ry
inverses (tous les nombres sont non nuls) :

3 ..
= —,dou, en prenant les
u

U xy 3xy
- = — |u= .
3 2x+vy 2r +y

Question2 Réponse
La somme des probabilités des six faces vaut 1 :

1 1 1 6410+ 3 11 11
3 — — — =1 <= 3 —_— =] <= = — <— = — |
TrstgT g T30 T3 Y790

11 33 11 11 19
Vérification : — = —=—et—+ — =1.
érification : 3 x 90 — 90 20 et 30 + 30

Question 3 Réponse

1 2 . .
© folx) = —5% + (1 - {) : affine (le coefficient constant est un nombre réel).

» On développe : f3(z) = (322 —2V152+5) — (7 —2v21z + 32?) = (2v21 —2V/15)z — 2 les
termes en z? s'annulent, f; est affine.

Les trois fonctions sont donc \ toutes affines \

Question 4 Réponse

. , ) 5 . .
La droite coupe I'axe des ordonnées en 3 et passe par les points (—4; —1) et (—1; 1) : son coefficient

1-(-1) 2 o 2 5 L
= —. Une équation esty = 3% + 3 soit, en multipliant par 3 :

directeur est —————~_
—1-(-4) 3

3y=22+5 <— 2m—3y+5:0\.

Les propositions a. et d. ont un coefficient directeur i%; lac.donney = %m - % d’'ordonnée a l'origine

négative.

Question 5 Réponse

(10z 4 0,1)% = 1002% + 22 + 0,01  (11z — 1,1)? = 1212% — 24,22 + 1,21

(102 4+ 0,1)? — (11z — 1,1)? = 10022 + 22 + 0,01 — 1212% 4+ 24,22 — 1,21 = | —2122 + 26,22 — 1,2|.
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Question 6 Réponse

Onlit A(0;1), B(2;—1), S(—2;3) et R d'abscisse environ —3,1 et d'ordonnée négative. On étudie le
signe du produit x x f(z):

cenxzpa=0:0x1=0<0:oui;
cenzg=2:2x(-1)=-2<0:oui;
cenyrg=-2:-2x3=-6<0:0ui;

* enzg < 0avec f(zr) < 0: le produit est strictement positif : non.

Linéquation est vérifiée par exactement |z, =g et zg |.

Question 7 Réponse|c.]

18-3r=0 < z=6etbr+20=0 <= 2z = —4. En développant, f(z) = —1522 4 302 + 360 :
c’est un polynéme du second degré de coefficient a = —15 < 0, il est donc négatif a I'extérieur des
racines —4 et 6 et positif entre elles.

x —00 —4 6 +00

signe de f(x) -0 4+ 0 -

Question 8 Réponse

La parabole est tournée vers le haut (coefficient de 22 positif : on écarte c.), elle est symétrique par
rapport a |'axe des ordonnées et coupe cet axe en —2 : son sommet est (0; —2). Seule z — 22 — 2
convient (b. a pour sommet (0;2) et a. s'annule en 0).

Vérification : 22 — 2 = 0 < 1z = +v/2 ~ +1,41, ce qui correspond aux points d’intersection avec

I'axe des abscisses lus sur la figure. Réponse : .

Question 9  Réponse

1 4 b 5 5
cd=4x (—5) ——g,donca_2x (—4) __iet

Question 10  Réponse|c. ]

22>9 <= 22-9>0 < (z—3)(z+3) > 0. Ce polyndébme de coefficient 1 > 0 est positif a
I'extérieur de ses racines —3 et 3:

‘Y:]—oo;—S[ U ]3;+oo[‘.

Les propositions a. et d. sont des intersections vides : elles ne peuvent pas convenir.
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Question 11 Réponse

1x104+2x64+2zx13 22413z
m = = .
14+2+x 3+z
Comme 3 + x > 0 (un coefficient est positif) :

m=12 <= 22+ 13z = 12(3+2) <= 22+ 13z =36+ 120 < [z = 14|,

22+1 14 204
Vérification : +—3X = 1 =
17 17

Question 12 Réponse|c.]
On multiplie par la quantité conjuguée 2 + /2

1 2+v2 24V2 (2442

12.

2-v2  (2-v2)2+Vv2) 4-2 | 2

Deuxiéme partie 14 points

Exercice 1

PartieA-Lecask =1

MA < . -
1) Lequotient MEB n'ade sens que pour M # B, c'est-a-dire MB > 0. Pour un tel point, en multipliant
par MB # 0:

Me# > 1 =1 « [MA=MB]

Le point B ne vérifie d'ailleurs pas MA = MB (on aurait AB = 0, or A et B sont distincts) :
I'équivalence est vraie pour tout point M du plan.

2) 7, estl'ensemble des points équidistants de A et de B : c’est | la médiatrice du segment [AB] ‘

PartieB - Lecas k = 3,avec A(—2;3) et B(6;—1).

1) Dans un repere orthonormé :

MA? = (z+2)%+ (y —3)? =| 2% + y® + 42 — 6y + 13

MB? = (2 —6)2+ (y+1)? =|a® + 4> — 122 + 2y + 37

. MA
2) Comme en partie A, B n‘appartient pas a .%; et, pour M # B, B - 3 < MA = 3MB. Les
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distances étant positives, elles sont égales si et seulement si leurs carrés le sont :

M e . <= MA? = 9MB?
— 22+ 9 + 4z — 6y + 13 = 922 + 9y® — 108z + 18y + 333
= 0=8z% 4 8y* — 112z + 24y + 320

— |22 +y? — 1z +3y+40=0 (division par 8)

3) On fait apparaitre des carrés (forme canonique) :

22— 14z = (z —7)% — 49 43y =(y+3)° -

N}

Me %y e« (-T2 —49+ (y+3)°—2+40=0

= (-T2 4 (y+ 3 =5

45 o .
Comme vy > 0, on reconnait I'équation du cercle de centre | Q (7; -

R:\/%: ”9;5: 3\2/5 ~ 3,35

N

) | et de rayon

. — —
4) a. Equation de la droite (AB). AB ( 84) et AM <x * g) Le point M est sur (AB) si et seule-
y—
ment si ces vecteurs sont colinéaires :

M € (AB) <= det (E&,ﬁ) —0
— (z+2)x(-4)—(y—3)x8=0

— —4r—-8y+16=0
— r+2y=4 (on divise par — 4)

Vérification: A: —2+2x3=4;B:6+2x (1) =4.
Intersection. Un point M(z ; ) est commun a .%; et a (AB) si et seulement si 22 +y? — 14z +
3y+40=0etx =4 — 2y. Onremplace x par4 — 2y :

(4—2y)% + 4% —14(4 — 2y) + 3y + 40 =0
= 16 — 16y + 4> + 3> — 56 + 28y + 3y + 40 = 0
— 5y 4+ 15y =0
<~ 5y(y+3)=0 <= y(y+3)=0.

Déterminer un point d’intersection revient donc bien a résoudre

y(y+3) =0
r+2y=4

b. Un produit est nul si et seulement si I'un de ses facteurs estnul: y = 0ouy = —3.
*Siy=0:2=4—-0=4;

*siy=-3:x2=4-2x(-3)=10.
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Les points d'intersection sont |1(4;0) |et| J(10;—3) | (ou l'inverse).
Vérification avec la définition de % : IA = /36 +9 = 3v5etIB = 4+ 1 = /5, dou

IA CJA
ﬁ:3;JA:\/144+36:6\/5etJB:\/16~|—4:2\/5,d'ouJ—B:3.

c. Le milieu de [1J] a pour coordonnées

4+10 O -3 3
<—; ; +§ )>:<7;—§>:c’estlecentreQ.

| et J sont deux points du cercle, et le milieu de [1J] est le centre du cercle, donc

[LJ] est un diameétre de %5 |.

Vérification : 1J = /(10 — 4)2 + (=3 — 0)2 = V45 = 3/5 = 2R.

Exercice 2

Partie A - Existence

1) Soit n > 1. Les fonctions v :  — z et v :  — " sont dérivables sur R, avec «/(z) = 1 et
v'(z) = ne™, et v ne s'annule pas sur R (¢"* > 0). Le quotient f,, = ! est donc dérivable sur R
v

et:
, u(z)v(x) —u(x)v'(z) 1xe™ —xzxne™
fn(x) = 2 = 2
U(gj) (enx)
(1l —-nz) |1-nz
T ghT oy enx enz |

2) Pour tout réel z, ™ > 0: f/ (z) est du signede 1 — nz. Commen > 0:

1
l—nr>0 << < —.
n

1 |
De plus f, (H) = ell =
1
x —00 = +0oo

n

signe de f!(x) + 0 -
1

variations de f, / ne \

La fonction f, est croissante sur | —oo; 1] puis décroissante sur [ ; +o0o[ : elle admet donc sur
R un maximum

1 . 1
M, = — | atteinten |o, =—|
ne n

Vérification sur le graphique : S;(1;0,37), S2(0,5;0,18), S4(0,25; 0,09), car % ~ 0,368.
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Partie B — Comportement

1) D'apres la partie A, S, (o, ; M) =Sy, (l : i) i
n ne

On remarque que l'ordonnée de S,, est égale a son abscisse multipliée par - :
€

Tous les points S,, appartiennent donc a la droite d'équation y = — z (droite passant par l'ori-
(§

gine) : ‘ les points S,, sont alignés |.

2) a. Pourtoutn >1:
1 1 n—(n+1) 1
n+1 n  nm+1)  nn+1)
donc
1 1 1
T n+1l n n(n+1)
Snsn—H 1 1 = 1
(n+1e ne Cen(n+1)
Dans un repére orthonormé :
1 1 1
g — = ]_ -2
" \/nz(n+1)2 +627"L2(n+1)2 \/n2(n+1)2 (1+e7)

Vite? |Vife?
carn(n+1) > 0.

T /nnt 12 | nlnt1)
V1 -2 N .
vite® o 0,533, ce qui correspond a la distance entre S;(1;0,368) et

0,52 + 0,1842 ~ 0,533.

Vérification : ¢; =

S2(0,5;0,184) :

Pourtoutn > 1,onposec=+v1+e2>0:
c n—(n+2)

b1 = fn = m+)n+2) an+1) " nn+Dn+2)

_ —2c
o+ 1)(n+2)

Le numérateur est strictement négatif et le dénominateur strictement positif, donc ¢,, 1 —
¢, < 0 pourtoutn > 1:lasuite (¢,) est \ strictement décroissante | donc monotone.
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. 1 1 (k+1)—k 1 11
. P tout entierk > 1: - — = = ,d by, = - = — .
c. Pour tout entier P CES) RED) onc 4, c( )

Les termes se simplifient deux a deux :
n 1 1 n 1 1
n—1 n n n-+1

o[- D)-

1 1 X i
= C —_ = C
n+1 n+1’

soit
nyv1+e 2
Upy = ——————— |
" n+1
- . V1+e? , ) s .
Vérification : pourn =1, u; = % = /7. C'est cohérent avec la géométrie : les points

étant alignés et rangés dans l'ordre, u,, est la longueur S;S,, ;.
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