A Automatismes, second degré

lalilee.ac et géométrie repérée - Sujet 13 - Corrigé
Automatismes 5 points
1 5 12 5 17 17 6
uestion1: — =2+ _-=—+4 - =—,doncT estlinversede —: T = —. Réponse
Q T + 6 6 * 6 6 6 17 P E]
. - 6 L . 3 1825 318
Question 2 : Diviser par —;, c'est multiplier par son inverse % : 633 = 182° x % = €$5+3 = 328.
X
z3
Réponse|[a]
. b b b .
Question3: 27 — x> =2 xa. Réponse|[c]|
C C &

Question 4: On met en facteur (—2x — 6) :
(=27 — 6)? — (=22 — 6)(—52 — 8) = (—2z — 6)[(—2z — 6) — (—5z — 8)]

(—2x — 6)(—2x — 6+ bz + 8)
(—2z — 6)(3z + 2).

La proposition d est la forme développée (égale, mais pas factorisée). Réponse @

204+7  —2a-7

Question5: —2a—3c=7 < -3c=2a+7 < c= 3 3

Réponse|a]

Question6: 3z —9 < 92+9 < 32-92<9+9 < —6x <18 < =z > —3 (on divise par
—6 < 0, I'inégalité change de sens).
Lensemble des solutions est |—3; +oo[, —3 exclu (inégalité stricte). Réponse|a]

Question7: 22 —14=0 < z=7et—5x—15=0 <= z = —3. 2x — 14 est négatif puis positif
(coefficient 2 > 0); —5x — 15 est positif puis négatif (coefficient —5 < 0).

x —00 -3 7 +00
2¢ — 14 - — 0 +
—bx — 15 + 0 - -
f(x) - 0 + 0 -

Vérification : f(0) = (—14) x (—15) = 210 > 0, cohérent avec le signe + entre —3 et 7.
Réponse|[c]

Exercice 1 3 points

1) Les fonctions f et g sont définies sur R, ensemble symétrique par rapport a 0 : pour tout réel z,
—x appartient aussi a R.

Pourtout réel = : f(—z) = 2(—z)® — (—z) = —22° + o = —(22° — 2) = — f(2).
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Pour tout réel z : g(—z) = —5(—xz)2 + 3 = =522 + 3 = g(x).

2) Si f est impaire, alors pour tout réel z, f(—z) = —f(z). Avecx = 4: f(—4) = —f(4), donc

Exercice 2 6 points

1) Un vecteur directeur de (AB) est A (1 4_£_52)> soit A (_31>

2 s
Tt 5) et AB sont colinéaires,

Un point M (z;y) appartient a (AB) si et seulement si AM <
c'est-a-dire :
det (AM,AB) =0 <= (z+2)x (-1)— (y—5) x3=0
— —r—2—-3y+15=0
— —x—3y+13=0.

Une équation cartésienne de (AB) est \ x+3y—13=0 \
Vérification: A: —2+3x5—-13=0etB:1+3x4—-13=0.

2) Un vecteur directeur de (AB) est @ <_13> (de laforme <_ab> pour ax + by + ¢ = 0), et un vecteur
directeur de (E'F'), d'équation x — 2y +2 = 0, est ¢/ G)

det(u,7) = (-3) x 1 —-1x2=-5#0.

Les vecteurs directeurs ne sont pas colinéaires, donc
‘ les droites (AB) et (EF') ne sont pas paralléles ‘

3) Les coordonnées de I vérifient les deux équations : = + 3y = 13 (droite (AB)) et —z + 2y = 2
(droite (EF) multipliée par —1).
En additionnant les deux lignes, x disparait :

z+ 3y =13 z+3y =13 r=13-3x%x3 r=4
< <~ <~
—xr+2y=2 oy =15 y=3 =3

Le systéme a pour unique solution le couple (4;3),donc|(4;3) |

Vérification:44+3x3=13et —4+2x 3 =2.
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Exercice 3 6 points
Partie 1
1) f(z) = —(x —3)?+9 estla forme canonique a(x — a)?> + 3 aveca = —1,a = 3 et 3 = 9. Comme
a = —1 < 0, la parabole est tournée vers le bas : f est croissante sur |—oo; 3] et décroissante
sur [3; 400

Sur [0;6]: ‘ f est croissante sur [0; 3] et décroissante sur [3; 6] ‘

() - 9 T

2) f(0)=—(0-3)2+9=-949=0, f(3) =9et f(6) =—(6—3)>+9=0.
D'apreés le tableau de variations, sur [0; 6] :

+ le maximum de f est[9] atteint en = = 3;
+ le minimum de f est[0] atteintenz = O eten z = 6.

On le voit aussi directement : (z — 3)? > 0 donc f(z) < 9, avec égalité pour z = 3.

3) fz)=—(22—62+9)+9=—2%+62x—9+9,donc|f(z) = -2+ 6z|

Partie 2
1) E est sur le segment [C'D] de longueur 6 cm, donc DE = CD — CE:|DE =6 — x| avec z €
[056].

2) DGFE estunrectangle de cotés DE = 6 — x et GD = CE = z. Son aire vaut donc

A(z) = GD x DE = (6 — z) = |6z — 2* |

3) D’aprés la partie 1, question 3, pour tout = € [0;6], A(z) = —2% + 62 = f(z).
D’aprés la partie 1, question 2, f admet sur [0; 6] un maximum égal a 9, atteint pour z = 3.

L'aire de DG F E est donc maximale pour| CE = 3 cm |; elle vaut alors 9 cm? (le rectangle DG FE
est alors un carré de c6té 3 cm).
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